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I. WSTĘP 

Podstawą opracowania „Ocena stanu środowiska miasta Torunia” jest umowa nr 34/U/00 z dnia 1.09.2000 r. z Zarządem Miasta Torunia. 

Autorami opracowania są: Szczepan Burak, (kierownik tematu), Kinga Hildebrandt, Jan Jankowski, Piotr Piotrowiak, Adam Solarczyk, Katarzyna Wiklendt i Henryka Wojtczak. 

Zasadniczym celem opracowania jest przedstawienie stanu środowiska miasta Torunia w poszczególnych jego komponentach. Oceny stanu środowiska dokonano na bazie materiałów publikowanych, w tym głównie - raportów o stanie środowiska województwa toruńskiego i kujawsko-pomorskiego (WIOŚ Toruń, WIOŚ Bydgoszcz) oraz materiałów niepublikowanych, a znajdujących się w posiadaniu Urzędu Miasta Torunia. Wśród nich najwięcej danych dostarczyły materiały (sprawozdania, komunikaty, itp.) przekazywane do Urzędu Miasta przez WIOŚ Bydgoszcz (wcześniej WIOŚ Toruń). 

Punktem wyjścia do oceny stanu środowiska była analiza zasobów i walorów środowiska przyrodniczego miasta o zróżnicowanym stopniu wrażliwości na antropopresję oraz stwarzających określone określone preferencje lub ograniczenia w rozwoju miasta. 
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II. CHARAKTERYSTYKA ZASOBÓW I WALORÓW ŚRODOWISKA 

PRZYRODNICZEGO MIASTA TORUNIA I JEGO OTOCZENIA 

Podstawę gospodarki każdego obszaru stanowią jego zasoby, a głównie zasoby środowiska przyrodniczego. Określają one możliwości i kierunki rozwoju, ale są również czułym bioindykatorem, reagującym na wszelkie przejawy niewłaściwego użytkowania i wykorzystywania. Mogą też tworzyć określone ograniczenia i preferencje w rozwoju miasta. 

Każda działalność (presja) gospodarcza w środowisku, przekraczając pewne wartości progowe (odpornościowe, pojemnościowe, itd.) jego zasobów, powoduje zachwianie równowagi ekologicznej. W konsekwencji tego następuje degradacja walorów (zasobów) środowiska przyrodniczego. 

Niniejszy rozdział jest próbą oceny jakościowej zasobów i waloryzacji środowiska przyrodniczego miasta, będących podstawą istniejących i “kreowania” rozwoju nowych funkcji przyrodniczych, społecznych i gospodarczych miasta. 

1. Położenie fizjograficzne 
Toruń, tak jak Kraków, Warszawa, czy Płock swoje powstanie i rozwój w dużym stopniu zawdzięcza korzystnemu położeniu nad rzeką Wisłą. Miasto położone jest w rozległej Kotlinie Toruńskiej, w miejscu krzyżowania się południkowej doliny Wisły z pradoliną Drwęcy – Noteci. 

Miasto zlokalizowane jest we wschodniej części Kotliny Toruńskiej, sąsiadującej od południa z Kujawami (Równina Inowrocławska), od północy z Ziemią Chełmińską (Pojezierze Chełmińskie), a od wschodu z Doliną Drwęcy i Ziemią Dobrzyńską (Pojezierze Dobrzyńskie). Położenie na styku trzech ważnych krain historycznych spowodowało, że przez Toruń, wykorzystując naturalne położenie terenu, prowadziły ważne szlaki komunikacyjne. Również dzisiaj przez miasto przebiegają ważne drogi samochodowe i linie kolejowe. Toruń oddalony jest od Bydgoszczy o 45 km, od Poznania o 150 km, od Gdańska o 175 km, od Olsztyna o 180 km, a od Warszawy o 220 km. 

Charakterystyczną cechą Kotliny Toruńskiej jest system teras rzecznych. Najstarszy Toruń powstał na prawym brzegu Wisły, na powierzchni terasy wzniesionej 10 – 15 m ponad rzekę. Przedmieścia i nowe dzielnice położone są półkoliście na wyższych poziomach terasowych. Oddzielone są od Starego Miasta pasem zieleni fortecznej. Fragment północno-wschodnich obrzeży miasta wkroczył na tereny wysoczyznowe Pojezierza Chełmińskiego. Całe miasto otoczone jest pierścieniem leśnym – tzw. Puszczy Toruńsko – Bydgoskiej. Pas zieleni tworzy też powierzchnię terasy zalewowej w dnie doliny Wisły. 
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2. Ukształtowanie terenu i formy powierzchni ziemi 

W granicach Torunia wyróżnić należy 3 zasadnicze jednostki morfogenetyczne różniące się charakterem rzeźby terenu. Są to: dolinne rozszerzenie Wisły (Kotlina Toruńska), dolina Drwęcy i wysoczyzna morenowa. Te dwie pierwsze jednostki mają cechy podobne. 

W obrębie doliny Wisły i Drwęcy występuje system teras rzecznych, oddzielonych od siebie mniej lub bardziej wyraźnymi krawędziami. Na ogół są to załomy niewyraźne, nie przekraczające 10 m i tym samym nie stanowiące barier w rozwoju miasta. Jedynie krawędź biegnąca wzdłuż Wisły, na wschód od mostu kolejowego przez Winnicę, w kierunku na Kaszczorek i Antoniewo osiąga duże wysokości (nawet ponad 30 m). Krawędź opada stromo (do 70 %) ku terasie nadzalewowej Wisły. W wielu miejscach krawędź rozcięta jest dolinkami bocznymi, u wylotu których występują stożki napływowe. Wysoka (10 – 20 m) i stroma krawędź terasowa ciągnie się też na lewym brzegu Wisły od Brzozy, przez Czerniewice, Rudak, aż po Podgórz. Odcinki wysokich krawędzi terasowych występują ponadto w rejonie parku miejskiego na Bydgoskim Przedmieściu. Powierzchnie teras rzecznych są płaskie i piaszczyste. 

Średniowieczny Toruń zlokalizowany został na powierzchni terasy IV, wyniesionej na wysokość 46 – 50 m npm (10 – 15 ponad poziom Wisły). Na niej zlokalizowane jest Śródmieście, większość Bydgoskiego Przedmieścia, Rudak, Stawki i Podgórz. Południowa część Podgórza leży w poziome terasy V (52 – 55 m npm). 

Prawobrzeżna część Torunia położona jest w poziomie dwóch zasadniczych powierzchni terasowych: VIII i IX. Na terasie VIII (63 – 64 m npm) rozlokowało się Rubinkowo, Jakubskie i Mokre. Płynie też tutaj Struga Toruńska. Północno-zachodnie partie Torunia (Wrzosy, Barbarka) położone są w poziomie terasy IX (70 – 71 m npm). 

Bezpośrednio nad korytem Wisły występuje terasa zalewowa. Wznosi się ona na wysokość 39 – 40 m npm w okolicy Złotorii i Kaszczorka oraz 35 – 36 m npm w rejonie Górska. Szerokość terasy zalewowej jest najmniejsza na wysokości Śródmieścia i nie przekracza 1 km. Na wysokości Kaszczorka osiąga 2 km, a na linii Portu Drzewnego 4 km. W obrębie terasy zalewowej występują liczne starorzecza, będące śladami dawnych koryt rzecznych. Do dzisiaj wypełnione są wodą. 

Ponad powierzchnię terasy zalewowej wznoszą się terasy nadzalewowe. Większe przestrzenie zajmują w rejonie Kaszczorka i Złotorii (43 – 45 m npm, 7 – 9 m ponad poziom Wisły) oraz na Bydgoskim Przedmieściu (40 – 42 m npm). W obrębie teras nadzalewowych również występują starorzecza, lecz wypełnione są już utworami biogenicznymi. 

Drugim po terasach rzecznych najbardziej charakterystycznym elementem rzeźby terenu w Toruniu są wydmy. Występują na powierzchniach wszystkich teras z wyjątkiem terasy zalewowej. Formy wydmowe występują w postaci wyraźnych pól wydmowych. Największe z nich rozpościerają się na południowych obrzeżach Torunia – na terenie poligonu wojskowego. Występujące tam wydmy osiągają monumentalne rozmiary – dochodząc do 30 m wysokości. Do tego kompleksu należą też wydmy na terenie Rudaku, Stawek i Podgórza. 

W prawobrzeżnej części Torunia wydmy najliczniej i najlepiej rozwinięte występują na powierzchni terasy IV i III (zachodnia i północno-zachodnia część miasta). Z zachowanych w tej części miasta wydm najwyraźniej w topografii zaznaczają się tzw. Kozackie Góry, Dębowa Góra oraz zalesione wydmy w rejonie ulic: Kraszewskiego – Słowackiego (tzw. Piekarskie Góry) oraz Sienkiewicza – Balonowa – Fałata. 

Wśród wydm występują formy paraboliczne, wałowe i o kształtach nieregularnych. Na terenach nieutrwalonych roślinnością występują pola piasków przewianych. 

Północno-wschodnie obrzeża miasta (Grębocin) położone są na wysoczyźnie morenowej. Wysoczyzna wznosi się na wysokość 81 – 100 m npm i stanowi płaską równinę, urozmaiconą płytkimi zagłębieniami terenowymi i drobnymi falistościami. Wysoczyzna opada stromą i wysoką na około 10 – 15 m krawędzią ku dolinie Wisły na odcinku Papowo Toruńskie – Grębocin – Lubicz. 

Rzeźba terenu zurbanizowanej części miasta jest już mocno przekształcona. Działalność człowieka doprowadziła do złagodzenia załomów pomiędzy poszczególnymi terasami oraz do niwelacji szeregu wydm. 

Powstały też liczne wyrobiska po eksploatacji piasków i żwirów (okolice lotniska) oraz iłów pstrych ( Rudak, park na Bydgoskim Przedmieściu). 

Charakterystycznym elementem fizjonomii miasta jest Wisła. W zachodniej części miasta, dla ochrony przed powodzią szerokiej terasy zalewowej, usypano wały przeciwpowodziowe. Podczas regulacji powstały tez liczne starorzecza (głównie na Jakubskim Przedmieściu i Bydgoskim Przedmieściu) 

Antropogeniczny charakter ma też koryto Strugi Toruńskiej i staw “Kaszownik”. 

W topografii terenu wyraźnie zaznaczają się obiekty forteczne. 

Reasumując stwierdzić należy, że ukształtowanie powierzchni terenu było elementem sprzyjającym rozwojowi przestrzennemu i gospodarczemu miasta. Ponadto:

· morfologia nie stwarza istotnych barier w zagospodarowaniu terenu, 

· ograniczenia występują w rejonie krawędzi terasy VIII i IX na odcinku od mostu kolejowego poprzez Winnicę po Kaszczorek, 

· w wysokich strefach krawędziowych występuje duże zagrożenie rozwoju procesów erozyjnych i denudacyjnych, 

· załom terasowy na Jakubskim Przedmieściu stanowi pozytywną dominantę krajobrazową w panoramie Torunia; występują tu liczne miejsca do lokalizacji doskonale eksponowanych punktów widokowych, 

· odkryte piaszczyste powierzchnie terasowe narażone są na procesy erozji wietrznej, 

· liczne wyrobiska poeksploatacyjne tworzą swoiste “rany” rzeźby w krajobrazie miasta. 
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1. Budowa geologiczna 
Warunki geologiczne spowodowały, że Toruń nie jest bogaty w surowce mineralne. Występują tu jednak kopaliny pospolite: iły, piaski i żwiry. Udokumentowane złoża plioceńskie iłów pstrych występują na Rudaku, płytko pod pokrywą utworów czwartorzędowych. 

Po eksplotacji iłów i kruszyw zostało w Toruniu dużo wyrobisk. Większość z nich jest niezrekultywowana i tworzy swoiste “rany” w krajobrazie miasta. Największe powierzchnie poeksploatacyjne występują na Rudaku. W jednym z wyrobisk powstało jezioro Nagus. Dużo wyrobisk występuje nad Strugą Toruńską w Grębocinie, w otoczeniu lotniska oraz w parku na Bydgoskim Przedmieściu. 

Ze starszych formacji geologicznych w Toruniu stwierdzono występowanie utworów górnokredowych. Wykształcone są one w postaci wapieni, kredy piszącej, margli i opok. Strop utworów górnokredowych zalega od 1 m npm do 20 m ppm. 

Na zdyslokowanych tektonicznie i spękanych utworach górnej kredy zalegają utwory trzeciorzędowe, zbudowane głównie z utworów mioceńskich i silnie zerodowanych utworów plioceńckich. Miąższość utworów mioceńskich, wykształconych w postaci formacji burowęglowej dochodzi do 45 m. Miocen przykryty jest plioceńskimi iłami pstrymi z przewarstwieniami i soczewkami piasków drobnoziarnistych lub mułkowatych. 

Na utworach trzeciorzędowych zalegają plejstoceńskie i holoceńskie utwory czwartorzędowe o miąższości od 0 do 80 m. 

Utwory czwartorzędowe są zróżnicowane i nawiązują do zasadniczych jednostek morfologicznych. W budowie czwartorzędu wysoczyzny główną rolę odgrywają gliny zwałowe z udziałem piasków , żwirów, mułkówi iłów. 

Na wysoczyźnie (wschodnie obrzeża miasta) miąższość czwartorzędu wynosi od 40 do 60 m, a lokalnie nawet do 80 m. W pradolinie dominującym typem osadów są różnej granulacji utwory piaszczyste. Lokalnie występują też gliny zwałowe i iły czwartorzędowe. Miąższość czwartorzędu w pradolinie jest niewielka. 
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2. Wody podziemne 
Ważnym zasobem naturalnym miasta są wody podziemne. Największe znaczenie gospodarcze mają wody czwartorzędowe. Wody te zaliczone zostały do Głównego Zbiornika Wód Podziemnych nr 141. Część południowo-zachodnia miasta leży w zasięgu obszaru najwyższej ochrony (ONO), a część północno-wschodnia - obszaru wysokiej ochrony (OWO). Wody GZWP nr 141zalegają w terasach pradolinnych oraz na wysoczyźnie morenowej. Średnia głębokość ujęć w obrębie GZWP nr 141 wynosi 40 m, a szacunkowe zasoby dyspozycyjne wynoszą 84 tys. m3/d. 

Czwartorzędowe piętro wodonośne występuje w postaci jednego użytkowego kompleksu wodonośnego o zróżnicowanej miąższości. Średnia miąższość tej warstwy wynosi 15 - 30 m, największa jest w sąsiedztwie Wisły. Poziom wodonośny w części pradolinnej wykształcony jest w postaci piasków o zmiennej granulacji, z domieszką żwiru i otoczaków. Zwierciadło wody zalega płytko (często 1 do 5 m ppt) i wykazuje spadek w kierunku do Wisły. Najczęściej zwierciadło wody nie posiada w stropie izolacyjnej warstwy utworów nieprzepuszczalnych. 

W obrębie wysoczyzny morenowej warstwa wodonośna występuje na głębokości 40 – 60 m. Zbudowana jest z piasków różnoziarnistych. Miąższość warstwy wodonośnej jest zmienna i wynosi od kilkudziesięciu centymetrów do około 10 m. 

Na omawianym czwartorzędowym poziomie wodonośnym bazują komunalne ujęcia wód podziemnych miasta Torunia. Z ujęć “Mała Nieszawka”, Wrzosy II”, “Czerniewice” oraz ujęcia infiltracyjnego “Jedwabno” pochodzi około 50 % zaopatrzenia miasta w wodę. Pozostałą część dostarcza ujęcie wód powierzchniowych “Drwęca” w Lubiczu. 

Cenne są zasoby wód kredowych. W Czerniewicach eksploatowane są słone wody chlorkowo-sodowe o dużej wydajności. Niezależnie od wód słonych w prawobrzeżnej części miasta występują górnokredowe wody słodkie, udostępnione mieszkańcom w postaci zdrojów ulicznych. 
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3. Wody powierzchniowe 
Osią hydrograficzną Torunia jest Wisła, do której w granicach miasta uchodzą większe prawoboczne dopływy: Drwęca i Struga Toruńska. Poza powierzchnią terasy zalewowej Wisły, sieć hydrograficzna Torunia jest nadzwyczaj uboga. Ponadto uboższa jest pod tym względem lewoboczna część miasta. 

5.1. Wody płynące 

Wisła w granicach miasta płynie jako rzeka uregulowana (lata 1880 – 1892) na odcinku około 20 km. Średni poziom zwierciadła wody Wisły przy stacji wodowskazowej w Toruniu wynosi 35,5, m npm, przy czym wahania stanów wody dochodzą do 6 m. Spadek Wisły pod Toruniem jest łagodny i waha się w zależności od stanów wody od 0,12 do 0,18 ‰. Mały spadek powoduje akumulację rumowiska, wynikiem czego jest pojawianie się piaszczystych ławic (łach). Rokrocznie ławice pojawiają się w Toruniu na odcinku Wisły między mostami. Ławice powodują zmienną głębokość Wisły (maksymalnie do 3 – 5 m). Szerokość rzeki dochodzi do 500 m. Średni roczny przepływ Wisły w Toruniu wynosi 975 m3/s, najniższy (NNW) – 200 m3/s, wielki (ŚWW) – 2 330 m3/s, a wielki stuletni (WW – 1 %) – 9 100 m3/s. Maksymalne stany wód w Wiśle na wodowskazie w Toruniu w ostatnim stuleciu wynosiły: 41,12 m npm w 1924 roku oraz 40,75 m npm w 1962 roku. Stan wielkiej wody powodziowej stuletniej (WW 1 %) określany jest rzędną 41,53 m npm. 

Fragmenty terasy zalewowej przed powodzią chronione są wałami przeciwpowodziowymi. Wały w części lewobrzeżnej Wisły występują w rejonie Brzozy i Czerniewic oraz na zachód od mostu kolejowego. W części prawobrzeżnej występują w rejonie Portu Drzewnego. Na wielu odcinkach funkcję wałów przeciwpowodziowych pełnią krawędzie wysokich teras rzecznych. Największe zagrożenie powodziowe występuje w nieobwałowanych partiach doliny Wisły w Kaszczorku oraz na Bydgoskim Przedmieściu. 

Największym prawobocznym dopływem Wisły jest Drwęca. Rzeka uchodzi do Wisły w Złotorii na 728,5 km. Ujściowy bieg Drwęcy wyznacza zarazem odcinek granicy miasta Torunia. Na odcinku tym Drwęca jest nieuregulowana. Silnie meandrując, płynie w głęboko wciętej dolinie. Średni roczny przepływ rzeki przy ujściu wynosi 24,5 m3/s. Wahania stanów wody na tym odcinku dochodzą do 3,5 m. W dolnym odcinku rzeki - w Lubiczu – zlokalizowane jest ujęcie wód powierzchniowych. Ujęcie zaopatruje w wodę pitną miasta Toruń i Inowrocław. 

Ważnym ciekiem przepływającym przez Toruń jest Struga Toruńska. Historia rzeki, tak jak i Torunia sięga XIII w., kiedy to Krzyżacy doprowadzili sztucznym kanałem z Grębocina do zamku krzyżackiego część wód Strugi Lubickiej. Struga Toruńska nosi też nazwę Mokra, a wcześniej: Postolsk, Bacha, Wielki Strumień, Wielka Struga. Struga Toruńska przepływa przez osiedla mieszkaniowe Bielawy – Grębocin, Rubinkowo i Wojska Polskiego. W obrębie miasta Struga wpada do stawu zwanego “Kaszownikiem”. Niegdyś Kaszownik wraz z nie istniejącymi już stawami służył jako staw młyński dla młynów “Drewica” i “Zamkowego”. Z Kaszownika Struga wypływa kanałem krytym, a po 400 m następuje rozdział wód za pomocą śluzy. Właściwa Struga płynie w kanale i uchodzi do Wisły w rejonie zamku krzyżackiego. Drugi kanał służył w średniowieczu do zasilania miejskich fos. Uchodzi do Wisły w rejonie Placu Rapackiego (Dolina Marzeń) i nosi nazwę Czerwonej Wody. W granicach Torunia Struga płynie na odcinku około 8 km. W obrębie zwartej zabudowy Struga osiąga średni spadek 1,3 ‰. Szerokość rzeki wynosi tu 2 m, a głębokość koryta 1 – 2,2 m. 

W Grębocinie na 8 + 020 km biegu Strugi zlokalizowany jest jaz dokonujący rozdziału wód. Przy naturalnych stanach wody do Strugi Lubickiej kierowane jest około 50 % wielkości przepływu Strugi Toruńskiej. W okresie wysokich stanów, w celu ochrony przed powodzią zainwestowanych terenów miejskich (m.in. Rubinkowa i osiedla Bielawy – Grębocin) do Strugi Lubickiej kierowane jest około 90 % wielkości przepływu wód Strugi Toruńskiej. 

Struga Lubicka (Wilcza Struga) o szerokości koryta 3 – 4 m, głębokości 1 – 1,5 m i o długości około 5 km płynie w wyraźnie wyciętej dolinie erozyjnej i w Lubiczu uchodzi do Drwęcy. Na pewnym odcinku stanowi granicę miasta. 

W rejonie Dworca Wschodniego do Strugi Toruńskiej uchodzi prawoboczny dopływ Katarzynka. Katarzynka jest ciekiem stałym, odprowadzającym nadmiar wód z fos Fortu IV (Żółkiewskiego). 

W północno-zachodniej części miasta Torunia – na Wrzosach występuje 3,5 km ciek płynący w kierunku Barbarki. Tam gubi swe wody w utworach piaszczystych. W obszarze źródliskowym cieku zlokalizowana została zabudowa mieszkaniowa osiedla Wrzosy. 

W lewobrzeżnej części Torunia głównym ciekiem jest Kanał Nieszawski – prawoboczny dopływ Strugi Zielonej. Płynie on równolegle do Wisły w poziomie terasy IV na odcinku Podgórz – Cierpice. 

Do Kanału w rejonie PKP Kluczyki uchodzi kanał odprowadzający wody z systemu melioracyjnego Podgórza. Elementem tego systemu są stawy w rejonie ulic Poznańskiej i Drzymały. Wschodnia część systemu odwadniającego kieruje swe wody do fosy fortu przy ul Podgórskiej, skąd podziemnym kanałem wody uchodzą do Małej Wisły. Mała Wisła jest odnogą Wisły. Pomiędzy nimi leży Kępa Bazarowa. 

Większość sieci wód płynących w Toruniu jest zmodyfikowana przez działalność człowieka. Charakter zbliżony do naturalnego posiada jedynie Drwęca. 

powrót do spisu treści 

5.2. Jeziora i sztuczne zbiorniki wodne 

Toruń zlokalizowany jest na piaszczystych terasach Wisły. Budowa geologiczna oraz ukształtowanie terenu wpływają na ilość i rozmieszczenie zbiorników wodnych w Toruniu. Istotnym czynnikiem odziaływującym na powstanie zbiorników miały również przekształcenia antropogeniczne. 

Toruń jest miastem ubogim w zbiorniki wodne. Analiza map topograficznych w skali 1:25000 z lat 1971-1973 wskazuje, że we współczesnych granicach administracyjnych Torunia znajdowało się 185 zbiorników wodnych o zróżnicowanej powierzchni. 

Rozmieszczenie zbiorników wodnych w Toruniu jest nierównomierne (Ryc. 1). Występują one przede wszystkim na terasie zalewowej, wzdłuż brzegów Wisły, w północno-wschodniej części miasta w rejonie Grębocina. Położone są również na Rudaku. Występują tu w obrębie terasy IV nadzalewowej, na której pod utworami piaszczysto-żwirowymi podścielonymi często brukiem lub sporadycznie gliną zwałową występuje ił plioceński. Prawobrzeżna część Torunia, położona na terasach IV-IX często zwydmionych i najsilniej przekształcona antropogenicznie charakteryzuje się znikomą ilością zbiorników wodnych. Największym z nich jest “Kaszownik”. Na mapie w skali 1:25000 z lat 1971-1973 staw składał się z 3 fragmentów. Natomiast na mapie w tej samej skali z 1963 r. występował jako pojedynczy zbiornik o powierzchni 2,69 ha. 

W granicach administracyjnych Torunia wyróżnić można 2 typy jezior rozumiane jako typy genetyczne mis jeziornych. Są to starorzecza (jeziora naturalne) i zbiorniki antropogeniczne (jeziora sztuczne), w obrębie których wydzielić można w zależności od funkcji kilka podtypów. 

Starorzecza zwane są także jeziorami zakolowymi lub rzadziej jeziorami rzecznymi. Starorzecza występują wzdłuż brzegów Wisły, na terasie zalewowej i są pozostałością dawnego koryta Wisły po uregulowaniu rzeki w latach 1880-1892. Niektóre ze starorzeczy zostały na początku XX w. dostosowane do potrzeb gospodarczych i przekształcone w baseny portowe. Są to “Port Drzewny” i “Port Zimowy”. Liczne starorzecza występują od Czerniewic do Rudaka, oraz w rejonie ulicy Winnica, a także na Przedmieściu Bydgoskim, gdzie niektóre z nich posiadają lokalne nazwy “Martówka” lub “Martwa Wisła”, “Krowieniec”. Szereg starorzeczy w wyniku przekształceń zmieniło swój pierwotny wydłużony kształt. 

Wśród jezior sztucznych licznie reprezentowane są zbiorniki poeksploatacyjne. W Toruniu są to przede wszystkim zbiorniki powstałe w miejscach wyeksploatowania iłów plioceńskich. Zbiorniki tego typu występują w Parku na Przedmieściu Bydgoskim oraz na Rudaku, na terenie dawnej cegielni. Największym tego typu zbiornikiem jest jezioro Nagus. 

Specyficznym typem jezior sztucznych są zbiorniki o charakterze obronnym. Występują one wokół fortów obronnych: Dwernickiego, Dąbrowskiego i Przyczólka Mostowego w lewobrzeżnej części Torunia. 

Do typu zbiornika retencyjnego zaliczyć należy “Kaszownik”. Pierwotnie zbiornik ten posiadał jednak funkcję energetyczną. 

Jeziora są zaliczane do najmniej trwałych składników środowiska naturalnego. Podlegają podczas swego istnienia szybkiej ewolucji, w wyniku której następują zmiany parametrów morfometrycznych. Jakakolwiek zmiana głównego parametru morfometrycznego jakim jest powierzchnia zbiornika, powoduje zmianę wszystkich pozostałych, w tym głębokości maksymalnej, średniej oraz objętości masy wodnej. 
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Całkowita powierzchnia 185 zbiorników wodnych Torunia obliczona na podstawie mapy w skali 1:25000 wynosiła 128,53 ha. Zajmują one zatem jedynie 0,01% powierzchni Torunia. Zdecydowana większość zbiorników wodnych zajmuje powierzchnię poniżej 1,0 ha (Tab. 1). 
  

Tabela 1

Powierzchnie jezior i zbiorników wodnych w Toruniu 

w latach 1971-1973 według klas wielkości.
Jeziora
w klasach 

powierzchni 

(ha)
Liczba
jezior
Powierzchnia
(ha)

< 1,0
171
33,07

1,1 – 5,0
10
18,71

5,1 – 10,0
3
20,31

> 10,0
1
56,44

razem
185
128,53

Zbiorników wodnych o powierzchni powyżej 1,0 ha jest w Toruniu jedynie 14 (Tab. 2). 

Tabela 2

Wykaz jezior i zbiorników wodnych w Toruniu 

o powierzchni powyżej 1,0 ha w latach 1971-1973
L.p.
Nazwa jeziora, 
zbiornika wodnego
Powierzchnia
(ha)

1
Port Drzewny
56,44

2
Krowieniec
8,50

3
Nagus
6,75

4
Jezioro II na Osiedlu Rudak
5,06

5
Port Zimowy
3,25

6
Zbiornik przy Forcie Dwernickiego
2,69

7
Zbiornik na zach. od Portu Drzewnego 
2,44

8
Jezioro III na Osiedlu Rudak
2,25

9
Martówka
1,69

10
Jezioro I na Osiedlu Rudak
1,44

11
Jezioro III przy ul. Winnica
1,38

12
Jezioro II przy ul. Winnica
1,25

13
Jezioro I przy ul. Winnica
1,19

14
Zbiornik na os. Grębocin-Bielawy
1,13

Zajmują one łącznie 95,46 ha, co stanowi 74,3 % całkowitej powierzchni zbiorników wodnych. Największym zbiornikiem wodnym Torunia jest “Port Drzewny”, którego powierzchnia określona do miejsca jego wyraźnego przewężenia wynosiła 56,44 ha. 

Pozostałe parametry morfometryczne (głębokość maksymalna, objętość mas wodnych) ze względu na brak sondowań nie są dokładnie poznane. Jedynym zbiornikiem dla którego opracowano plan batymetryczny jest sztuczne jezioro Nagus. Jego powierzchnia wg OBiKŚ Toruń z 1984 r. wynosi 7,7 ha. Maksymalna głębokość jeziora dochodzi do 10,0 m (Ryc. 2). Misa jeziorna magazynuje 363 tys. m3 wody. Jezioro Nagus jest prawdopodobnie najgłębszym zbiornikiem w Toruniu. Pozostałe jeziora i sztuczne zbiorniki są znacznie płytsze. Na przykład głębokości maksymalne starorzeczy są nieznaczne. 
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Porównanie rozmieszczenia jezior i zbiorników wodnych z lat 1971-1973 z aktualnym ich stanem wskazuje z jednej strony na zanik częściowy lub całkowity niektórych z nich, a z drugiej na zwiększanie powierzchni, a nawet powstanie nowych zbiorników. Jako przykład całkowitego zaniku w wyniku prac regulacyjnych Strugi Toruńskiej podać należy tzw. “Mały Kaszownik”. W wyniku zamulania i zarastania zanikło niewielkie starorzecze położne na zachód od “Martówki”. 

Przykładem zbiorników które powstały po 1973 r na terenie Torunia są 2 niewielkie zbiorniki położone w rejonie ulicy Batorego. 

Jeziorem które od momentu powstania zwiększało swoją powierzchnię jest Nagus. W 1963 r. powierzchnia jeziora wg mapy 1:25000 wynosiła 2,88 ha. W 1973 r. jezioro zwiększyło powierzchnię do 6,75 ha. W 1984 r. powierzchnia jeziora wynosiła 7,7 ha. Zwiększanie powierzchni jezior następowało przede wszystkim w wyniku dopływu wód podziemnych. 

5.3. Mokradła 

Większe powierzchnie mokradeł występują w lewobrzeżnej części Torunia na powierzchni terasy zalewowej i nadzalewowej na odcinku Brzoza – Rudak – Podgórz. Mniejsze mokradła rozpościerają się ponadto w poziomie terasy VIII wzdłuż Strugi Toruńskiej i Strugi Lubickiej (rejon osiedli Bielawy – Grębocin i Rubinkowo). 

Te ostatnie mokradła zasilane są opadami oraz płytko zalegającymi wodami gruntowymi. Mokradła położone powyżej terasy zalewowej Wisły zasilane są wodami gruntowymi, a położone na terasie zalewowej zasilane są jeszcze wodami zalewowymi Wisły. 

Poprzez budowę fortyfikacji i ujęć wodnych oraz poprzez prace melioracyjne doprowadzono do obniżenia wód gruntowych i zaniku szeregu mokradeł. Odbiciem dawnych stosunków wodnych na obszarze miasta są nazwy ulic i przedmieść, np. Mokre, Stawki, Wielki Rów, Studzienna, Strumykowa, Fosa Staromiejska, Łąkowa. 

Tereny podmokłe pełnią bardzo ważne funkcje przyrodnicze, ekologiczne, hydrologiczne i krajobrazowo-estetyczne. Są jednak barierą dla zabudowy. Te względy powodują, że na licznych nisko położonych terenach prowadzi się prace niwelacyjne, związane z “podnoszeniem” powierzchni terenu, np. rejon ul. Nieszawskiej, Kaszczorek). Prowadzi to do nieuchronnej degradacji terenów mokradeł. 
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4. Gleby i użytkowanie terenu 
  

  

Użytki rolne zajmują 2 840 ha, co stanowi 24,5 % powierzchni miasta Torunia (Ryc. 3). Na grunty orne przypada 63,0 % użytków rolnych, na sady – około 1,8 %, na łąki i pastwiska – 35,2 %. Lasy i grunty leśne stanowią 23,8 % powierzchni Torunia. Występuje wyraźna tendencja uszczuplania się powierzchni użytków rolnych na rzecz terenów zabudowanych. Warto zaznaczyć, że w 1979 roku użytki rolne stanowiły 27,1 %, a lasy i grunty leśne 24,3 %. 

W granicach miasta występują trzy wyraźne strefy o odmiennych warunkach glebowych. Pierwszą strefę stanowi terasa zalewowa Wisły, druga obejmuje pozostałe wyższe poziomy terasowe, a trzecią stanowią płaty wysoczyzny morenowej na wschodnich peryferiach miasta. 

W granicach miasta dominują gleby o niskiej wartości użytkowej. Przestrzennie związane są z piaszczystymi terasami wiślanymi. Są niezbyt zasobne w składniki pokarmowe i najczęściej silnie zakwaszone. Przeważają tu gleby niskich klas bonitacyjnych (V i VI). Duże powierzchnie zajmują gleby rolniczo nieprzydatne. Do tego typu gleb należą gleby bielicoziemne. Jedynie występujące tu płatami gleby murszaste posiadają nieco wyższą wartość użytkową (Wrzosy, Mokre, zachodnia część Podgórza). 

Na terasie zalewowej utworzyły się mady. Są to gleby na ogół żyzne i zasobne w składniki pokarmowe. Zajęte są najczęściej przez trwałe użytki zielone. Są to gleby wysoko i średnio produkcyjne III i IV klasy bonitacyjnej. 

W pasie wysoczyznowym występują gleby brunatne i płowe wytworzone z gliny morenowej. Są to gleby dobre, należące w większości do klasy III i IV. Są użytkowane rolniczo. Wśród nich płatami mogą występować czarne ziemie typu zdegradowanego. 

W obniżeniach terenowych punktowo lub płatami występują różnego typu gleby bagienne (organiczne). Spotyka się je na terasie zalewowej w strefie przystokowej w dzielnicy Podgórz. Niewielkie areały gleb organicznych występują też nad Strugą Toruńską i Struga Lubicką. 

Gleby organiczne oraz gleby klas I – IV podlegają szczególnej ochronie przed zmianą użytkowania z rolniczego na nierolnicze i nieleśne. 

Pod względem przydatności rolniczej w Toruniu najwięcej jest gleb kompleksu żytniego bardzo słabego (47,9 %) i żytniego słabego (22,7 %). Znaczny areał gruntów zajmują też gleby kompleksu zbożowo-pastewnego słabego (11,3 %). Aż 7,5 % powierzchni zajmują gleby rolniczo nieprzydatne. 

Gleby terenów miejskich są w większości silnie przekształcone antropogenicznie. Wśród nich występują tzw. “czarnoziemy” ogrodowe. Duże powierzchnie zajmują one w dzielnicy Mokre na terenach ogrodniczych i ogródków działkowych. Sztuczne gleby rozwinęły się na gruntach nasypowych. 

W zachodnich częściach miasta, na polach piasków przewianych spotykamy tereny bezglebowe. 
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5. Klimat 
  

  

Toruń leży w strefie klimatu umiarkowanego ciepłego, przejściowego od klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do kontynentalnego Europy Wschodniej. Charakteryzuje się dużą zmiennością pogód. 

Z punktu widzenia ochrony środowiska Torunia, a zwłaszcza ochrony powietrza atmosferycznego, największe znaczenie mają warunki anemometryczne. W skali roku najczęstsze są wiatry z kierunku W (19,4 %), i SW (13,8 %). Łącznie z kierunkiem NW (11,4 %) na wiatry z sektora zachodniego przypada 44,6 % wszystkich częstości. Kolejne miejsce pod względem częstości zajmują wiatry z kierunku SE (12,0 %) i E (11,8 %). Łącznie na wiatry wschodnie przypada 32,0 % wszystkich częstości. Najrzadziej występują wiatry N (8,2 %), NE (8,2 %) i S (9,2 %). Na cisze atmosferyczne przypada 6,0 % częstości (Ryc. 4). 
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Z wiatrami W wiąże się napływ powietrza pochodzenia atlantyckiego, zawsze wilgotnego, w zimie ciepłego i powodującego odwilże, a w lecie chłodnego. Masom tym towarzyszy pogoda pochmurna z opadami deszczu, śniegu i mżawki, często mglista. 

Wiatrom wschodnim towarzyszy napływ powietrza kontynentalnego, zawsze suchego, w zimie mroźnego, a w lecie i wczesną jesienią bardzo ciepłego. 

Średnie roczne prędkości wiatrów według kierunków są dość wyrównane (od 2,9 m/s z kierunku S do 3,6 m/s z kierunku W). Najniższe prędkości wiatru występują w miesiącach letnich i jesiennych, a największe – w miesiącach wiosennych. Średnie roczna prędkość wiatru w Toruniu wynosi 3,1 m/s. Maksymalne prędkości wiatru w Toruniu nie przekraczają 20 m/s. Cisze najczęstsze są w październiku (8,8 %), a najrzadsze w marcu (4,7 %). W skali roku na wiatry o prędkościach do 2 m/s przypada około 43 % wszystkich przypadków z wiatrem. Na wiatry z klasy 2 – 4 m/s przypada 33 % przypadków. Przyjmuje się prędkość wiatru 4 m/s za progową , sprzyjającą rozpraszaniu zanieczyszczeń powietrza. W warunkach ciszy i przy małych prędkościach wiatru dochodzi do największych koncentracji zanieczyszczeń. Większe prędkości powodują rozpraszanie zanieczyszczeń zarówno w kierunku poziomym i pionowym. Wiatry o dużych prędkościach powodują erozję eoliczną gleb i przewiewanie piasków. Na klasę powyżej 10 m/s przypada niespełna 1 % wszystkich przypadków. 

Średnia roczna temperatura powietrza w Toruniu wynosi 7,9 °C. Najzimniejszym miesiącem jest styczeń (-2,5 °C), a najcieplejszym lipiec (18,1 °C). Dolina Wisły jest “cieplejsza” niż otaczające ją tereny wysoczyznowe. 

Średni roczny przebieg opadów w Toruniu jest dość regularny z minimum w lutym (23,1 mm) i maksimum lipcowym (85,1 mm) przy sumie rocznej – 521,2 mm. 
powrót do spisu treści 
  

6. Szata roślinna 

Tereny zieleni miasta Torunia są jednym z podstawowych bogactw naturalnych, czynnikiem wpływającym na rozwój przestrzenny oraz specyfikę miasta. Tereny zieleni, pełniąc szereg funkcji: klimatyczne, akustyczne, estetyczne, ekologiczne, kulturowe, rekreacyjne, dydaktyczne, ochronne i psychiczne, odgrywają istotną rolę w jakości życia mieszkańców. 

8.1. Układ przestrzenny terenów zieleni 

System przestrzenny terenów zieleni przedstawia “poszarpany” i niepełny układ pierścieniowo-klinowy. Tworzą go: pierścień zewnętrzny - przerwany dwukrotnie doliną Wisły i po raz trzeci w pólnocno-wschodniej części miasta, związany z lasami otaczającymi miasto i zewnętrznym układem fortecznym, pierścień wewnętrzny - niepełny, otaczający zespół staromiejski oraz kliny - zróżnicowane pod względem wielkości i ciągłości, z których największą spójnością odznaczają się pasy zieleni nadwiślańskiej i pas zieleni ciągnący się od lasów bielańskich w kierunku Starówki (Ryc. 5). 

Obecna forma przestrzenna jest wynikiem wielowiekowej działalności ludzkiej związanej z rozwojem gospodarczym miasta. Pierścień wewnętrzny (wokółmiejski) zieleni powstał na obszarze zniszczonych i zniwelowanych najstarszych fortyfikacji (po 1900 r.), po czym pozostał do dziś pas zieleni obejmujący: Dolinę Marzeń, park na terenie ograniczonym ulicami Chopina i Al. 700-lecia, zieleń na tzw. Jordankach, wokół i na terenie parku etnograficznego, dworca PKS, dawnego szpitala wojskowego przy ul. Szumana oraz park miejski na ul. Jakubskim Przedmieściu. Z tego mniej więcej okresu pozostały bogato zazielenione obiekty forteczne i tereny do nich przyległe zespołu Fortu Św. Jakuba i Przyczółka Mostowego. 

Skutkiem wielkich inwestycji militarnych z XIX/XX wieku związanych z budową Twierdzy Toruń były znaczne przeobrażenia przestrzenne. Wiązały się one z wielkimi wylesieniami dla oczyszczenia przedpola fortów (ok. 5 000 ha), nowymi nasadzeniami (zalesieniami wtórnymi) oraz częściową adaptacją zieleni. 

Rozwój przemysłu i gospodarki sprzyjał rozwojowi przestrzennemu miasta, a w efekcie uszczuplaniu i rozdrabnianiu terenów zieleni. 

Ciągłość przestrzenną i ekologiczną wykazują obecnie tylko lasy zlokalizowane na obrzeżach miasta łączące się z lasami pozamiejskimi oraz różne formy zieleni tworzące pas nadwiślański. Pozostałe elementy są właściwie rozczłonkowanymi enklawami zieleni towarzyszącymi osiedlom mieszkaniowym. Zauważa się jednak niejednorodność nasycenia dzielnic mieszkaniowych w tereny zieleni. 

Analizując stopień nasycenia dzielnic mieszkaniowych w tereny zieleni, biorąc pod uwagę wielkość terenów zieleni osiedlowej lub bliskość różnych form terenów zieleni względem obszarów zabudowy mieszkaniowej, zauważa się:

· dość duże wysycenie terenami zieleni w dzielnicach: Bielany, Bydgoskie, 

Kaszczorek, Rudak, osiedle Winnica, Na Skarpie,

· odczuwalny brak terenów zieleni w dzielnicach: Jakubskie Przedmieście, 

Mokre, Chełmińskie Przedmieście, 

- niewielkie wysycenie terenami zieleni w pozostałych dzielnicach.

8.2. Formy terenów zieleni – analiza stanu istniejącego 

Ogólna powierzchnia terenów zieleni wynosi około 30% obszaru miasta. Tkankę terenów zieleni miejskiej tworzą lasy (zajmując około 25%), tereny zieleni urządzonej (parki, zieleńce, zieleń przydomowa i osiedlowa, zieleń przyuliczna, zieleń cmentarna), zieleń forteczna, ogródki działkowe oraz zieleń nieurządzona. 

Lasy zlokalizowane na obrzeżu miasta powiązane są z lasami znajdującymi się poza jego granicami wchodząc w skład kompleksu leśnego zwanego Puszczą Toruńsko-Bydgoską. Część lasów występujących w granicach miasta wchodzi w skład obszarów chronionego krajobrazu (na wschodzie - obszar doliny Drwęcy, na północy - strefa krawędziowa Kotliny Toruńskiej, na południu – wydmy), a tym samym w skład Wielkoprzestrzennego Systemu Obszarów Chronionych. 

Większość terenów leśnych zajmuje ubogie i suche bory sosnowe porastające obszary piaszczystych teras wiślanych i pól wydmowych, charakteryzujące się niską odpornością naturalną. Jedynie we wschodniej części miasta występują urozmaicone lasy mieszane. 

Spośród terenów leśnych wyróżnia się uroczysko “Kępa Bazarowa”, jako jedyny obszar leśny zbliżony do naturalnego w obrębie miasta. Obszar ten o typie siedliskowym lasu łęgowego objęty jest ochroną rezerwatową. 

Zdecydowana większość lasów jest własnością Skarbu Państwa (ok. 1920 ha), będąc pod zarządem Nadleśnictwa Toruń (ok. 1370 ha), Nadleśnictwa Dobrzejewice (ok. 400 ha), Nadleśnictwa Gniewkowo (ok. 145 ha) oraz Nadleśnictwa Cierpiszewo (3 ha). Lasy te tworzą w większości duże kompleksy zlokalizowane na obrzeżu miasta. 

Część lasów leży na terenach gminnych (ok. 460 ha). Lasy komunalne tworzą niewielkie oderwane kompleksy leśne rozproszone w tkance miejskiej, bądź przylegające do większych kompleksów lasów państwowych. Oderwane kompleksy leśne pełnią często funkcje parków miejskich. Największe kompleksy lasów gminnych (wymienione w kolejności od największego) położone są: na zachód od szpitala wojewódzkiego w dzielnicy Bielany, na Kępie Bazarowej, w Czerniewicach, na Rudaku, na Skarpie, przy Szosie Bydgoskiej, przy ul. Bema. 

Najmniejszą część powierzchni leśnej tworzą lasy prywatne Są to m. in. lasy Aeroklubu Pomorskiego oraz niewielkie powierzchnie leśne w dzielnicy Kaszczorek . 

Wszystkie lasy leżące w obrębie miasta, podobnie jak i na jego obrzeżu w pasie 10 km posiadają status lasów ochronnych (Zarządzenie Ministra Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa: Nr 188 z 1994r., Nr 155 z 1996r., Nr 42 z 199 r.). 

Jednakże powierzchnie leśne przylegające do dużych osiedli mieszkaniowych (Wrzosy, Rubinkowo, Kaszczorek) oraz niewielkie kompleksy otoczone zabudową śródmiejską nie są wolne od zagrożeń związanych z ciągle postępującą urbanizacją i bezpośrednią działalnością człowieka. Duże zagęszczenie ruchu samochodowego, nieukierowana penetracja ludzi oraz działalność przemysłu są powodem degradacji lasów. Zakusy inwestorów na budowę obiektów na terenach leśnych oraz urbanizacja terenów bezpośrednio przylegających do lasów powoduje zagrożenie uszczuplenia i degradacji tkanki zieleni leśnej. Lasy okolic Torunia charakteryzują się dużym zagrożeniem pożarowym. 

Tereny zieleni urządzonej stanowią ważne ogniwo w systemie zieleni miejskiej. W jej skład wchodzą: parki, zieleńce, zieleń przydomowa i osiedlowa, zieleń towarzysząca szlakom komunikacyjnym, zieleń cmentarna. 

Ze względu na wiodące funkcje można wyróżnić w obrębie miasta Torunia trzy rodzaje parków: ogólnomiejskie, dworskie oraz dydaktyczne. 

Status parków miejskich mają: park na Bydgoskim Przedmieściu, park 1000 lecia na Podgórzu i park dzielnicowy na Jakubskim Przedmieściu (łącznie około 64 ha). 

Najokazalszym i największym z miejskich parków jest park na Bydgoskim Przedmieściu od początku (po 1816 r.) założony na cele publiczne. Zajmuje powierzchnię 25 ha, z czego 0,15 ha stanowi układ wodny. Wyróżnia się on także pod względem składu gatunkowego (około 65 gatunków i odmian drzew i około 30 gatunków krzewów). Ciekawsze gatunki drzew to: kłęk kanadyjski, kasztan jadalny (jedyny okaz w Toruniu), choinka kanadyjska, miłorzęby dwuklapowe, iglicznia trójcieniowa. 

Do parków dworskich (rezydencjonalnych) należą: park na Bielawach, park przy prezydentówce na Bielanach, park Katarzynka w dzielnicy Mokre. 

Parkiem dydaktycznym jest ogród zoobotaniczny przy ul. Bydgoskiej. Założony został na przełomie XVII i XIX w. Z osobliwości dendrologicznych występują tu m. in. jedyny okaz korkowca amuryjskiego, największy w Toruniu platan klonolistny, okaz leszczyny tureckiej, miłorząb i sosna czarna. Na bazie ogrodu powstaje tutaj Miejski Ośrodek Edukacji Ekologicznej. 

Charakter parków leśnych mają uroczyska będące lasami komunalnymi: na Kępie Bazarowej, przy ul. Bema i przy ul. Kraszewskiego. 

Część parków podlega ochronie konserwatorskiej. Są to: park na Bydgoskim Przedmieściu, park 1000 lecia na Podgórzu oraz park przy “Prezydentówce” na Bielanach (z racji wpisania ich do rejestru zabytków) oraz park dworski na Bielawach (na podstawie prawa miejscowego). 

Park miejski na Jakubskim Przedmieściu, ogród botaniczny, park na terenie Zespołu Wodociągów Stare Bielany przy ul. Św. Józefa, park Katarzynka w dzielnicy Mokre wpisane są do ewidencji zabytków, co jest postulatem objęcia ich ochroną. 

Spośród zieleńców miejskich wyróżniają się zieleńce zlokalizowane w otoczeniu Starówki: w rejonie ul. Chopina, Placu Rapackiego, dworca PKS, Placu Pokoju Toruńskiego, Muzeum Etnograficznego oraz Bulwaru Filadelfijskiego. Charakteryzują się one zróżnicowaniem gatunków, form i kompozycji roślinnych, dużymi efektami plastycznymi i estetycznymi, okazałym wiekiem roślin oraz właściwą pielęgnacją. Duże wartości przyrodnicze tego obszaru pokrywają się z wartościami kulturowymi, jako że wchodzi on w skład bezpośredniej strefy ochrony konserwatorskiej zespołu staromiejskiego. 

Pozostałe niewielkie powierzchnie zieleńców rozrzucone są w różnych częściach miasta wchodząc w skład zieleni osiedlowej. 

Oczywiste jest zróżnicowanie charakteru zieleni towarzyszącej osiedlom mieszkaniowym jedno i wielorodzinnym. Osiedla domów jednorodzinnych w dzielnicach Wrzosy, Św. Józefa, Kaszczorek bogate są w zieleń charakterystyczną dla ogrodów przydomowych - użytkową i ozdobną, tworzącą duży procent powierzchni ekoaktywnej osiedla. 

Spośród zieleni towarzyszącej osiedlom mieszkaniowym wielorodzinnym, wyróżnia się, pod względem zajmowanej powierzchni, osiedle Na Skarpie. Niektóre ogrody przedstawiają dużą wartość przyrodniczą i kulturową. Do takich założeń ogrodowych należą: założenia ogrodowe przy willi na ul. Grunwaldzkiej 38 i przy ul. Legionów 14 (objęte ochroną z racji wpisania ich do rejestru zabytków) oraz założenia ogrodowe przy willach przy ul. Szosa Chełmińska 43, 45, 49/51, przy Przychodni Lekarskiej na ul. Fredry 2/4 i przy Instytucie Geografii na ul. Fredry 6/8 (figurujące w ewidencji zabytków). 

Szlakom komunikacyjnym towarzyszy zieleń przyuliczna, którą tworzą: roślinność trawiasta, krzewy i drzewa (pojedyncze, aleje i szpalery). 

Wartościowe aleje i zadrzewienia zlokalizowane są wzdłuż następujących ulic: ul. Grudziądzkiej (lipy srebrzyste), ul. Rejtana (lipy szerokolistne, wiązy i kasztanowce), ul. Dąbrowskiego (klony, jawory i kasztanowce), ul. Piastowskiej (lipy), ul. Lubickiej (dęby czerwone), ul. Chopina (głogi i jarząby szwedzkie), ul. Bydgoskiej (kasztanowce), ul. Grunwaldzkiej (topole czarne i robinie)), ul. Św. Józefa (kaszatnowce i klony), ul. Św. Antoniego (lipy), ul. Wola Zamkowa (klony jesionolistne), ul. Kościuszki (lipy, klony i kasztanowce), ul. Balonowej (kasztanowce), ul. Polnej (iglicznie trójcierniowe i kasztanowce), ul. Gen. Bema (topole włoskie), ul. Okólnej (robinie). 

Jednym z istotnych ogniw terenów zielonych miasta jest zieleń cmentarna. W dzielnicach ubogich w zieleń parkową, cmentarze przejmują niektóre funkcje parku (np. cmentarz przy ul. Wybickiego). 

Cmentarze w Toruniu zróżnicowane są pod względem bogactwa zieleni. Pod względem florystycznym wyróżniają się cmentarze przy ul. Wybickiego i cmentarz Św. Jerzego przy ul. Gałczyńskiego. 

Kategoria zieleni określana jako “zieleń forteczna” pokrywa się częściowo z innymi kategoriami zieleni (lasy bądź formy zieleni urządzonej). Jednak z racji swej specyfiki wymaga osobnego omówienia. 

Mianem zieleni fortecznej określa się zieleń związaną z obiektami fortecznymi wchodzącymi w skład dawnych pierścieni Twierdzy Toruń. 

W skład zieleni po wewnętrznym pierścieniu fortyfikacji i fortyfikacjach rozszerzonego rdzenia wchodzi pas plant wokół Starówki, park na Jakubskim Przedmieściu na stoku Fortu św. Jakuba oraz park 1000 lecia wokół fortu Przyczółek Mostowy. Te tereny zieleni należycie pielęgnowane funkcjonują jako tereny zieleni urządzonej. 

Na szczególną uwagę zasługuje jednak zieleń związana z fortyfikacjami zewnętrznego pierścienia. W jej skład wchodzą różne formy roślinności będące elementami krajobrazu warownego: murawy trawiaste, grupy drzew i krzewów, lasy, szpalery drzew, zarówno z wartościowym starodrzewiem jak i zdziczałą, przegęszczoną na skutek niekontrolowanej sukcesji roślinnością. Tereny zieleni związane z fortami okalającymi obszary zwartej zabudowy miejskiej przedstawiają dużą wartość przyrodniczą, ekologiczną i stanowią potencjalne tereny rekreacji ogólnomiejskiej i lokalnej. 

Zieleń forteczna podlega ochronie konserwatorskiej. 

Ogrody działkowe zlokalizowane są w większości na obrzeżach miasta lub w sąsiedztwie Wisły, jednak część z nich zajmuje powierzchnie wewnątrz osiedli mieszkaniowych, w sąsiedztwie uciążliwych zakładów przemysłowych i tras komunikacyjnych (ogrody działkowe w dzielnicy Mokre oraz ogrody w sąsiedztwie Elany i Polchemu). Zajmują one zróżnicowane pod względem wielkości powierzchnie - największy kompleks ogrodów działkowych znajduje się na Rudaku przy ul. Rudackiej i zajmuje powierzchnię 109 ha, drugi co do wielkości znajduje się przy ul. Przybyszewskiego zajmując powierzchnię 48 ha, pozostałe mniejsze kompleksy ogrodów działkowych leżą na obszarze od 4 do 25 ha. Najmniejszy kompleks ogrodów działkowych, zlokalizowany przy ul. Jagiellońskiej (4 ha) jest jednocześnie najstarszym ogrodem działkowym w Toruniu, założonym w 1929 r. 

Ogólna powierzchnia ogrodów działkowych będących w zarządzie PZDz na terenie miasta wynosi 350 ha, tj. około 9 000 tysięcy działek o powierzchni od 300-500 m2. 

Poza tym na terenia miasta istnieją ogrody działkowe będące we władaniu innych właścicieli (zakładów pracy), zajmujące niewielkie powierzchnie. 

W skład zieleni nieurządzonej wchodzą: roślinność łąkowa, roślinność przyrzeczna, kępowe zadrzewienia i zakrzewienia śródpolne. 

Ekologiczna rola tej roślinności jest trudna do przecenienia - łączy ona bowiem inne formy roślinności urządzonej, tworząc korytarze dla migracji drobnych zwierząt i ptactwa, zwiększając powierzchnię ekoaktywną miasta. Największe powierzchnie zieleni nieurządzonej znajdują się wzdłuż brzegów rzeki Wisły, wchodząc w skład głównych pasm (klinów) zieleni miejskiej. 

Niewielki obszar obejmujący naturalne uroczysko w północno-wschodniej części miasta w sąsiedztwie lasu (w dzielnicy Grębocin, w pobliżu ul. Przy Lesie) uznany jest za użytek ekologiczny objęty ochroną prawną (Rozporządzenie Wojewody Toruńskiego Nr 22/96 z 1996 r.).

8.3. Cenne obszary przyrodniczo-krajobrazowe 

Szata roślinna zintegrowana z innymi elementami środowiska przyrodniczego, takimi jak rzeźba terenu, czy wody powierzchniowe tworzy specyficzne obszary przyrodniczo-krajobrazowe. W środowisku miejskim powiązane są one z mniej lub bardziej atrakcyjnym krajobrazem zurbanizowanym. W obrębie miasta Torunia wartościowe pod względem przyrodniczym obszary wiążą się często z obiektami o dużych wartościach kulturowych. 

Do cennych obszarów przyrodniczo-krajobrazowych zaliczyć należy:

· pierścień zieleni urządzonej, obejmujący parki i zieleńce, zieleń przydrożną, otaczającą zespół staromiejski, 

· błonie nadwiślańskie w sąsiedztwie Martwej Wisły i Parku Bydgoskiego, 

· obszar dawnego parku wystawienniczego przy ul. Bydgoskiej i sąsiadujące z nim od południa tereny, 

· obszar skarpy wiślanej w obrębie Winnicy obejmującej różnorodną roślinność naskarpową, przyrzeczną i forteczną wraz z obiektami fortyfikacyjnymi, 

· obszar skarpy wiślanej porośnięty drzewostanem wzdłuż granic dzielnicy Kaszczorek, 

· obszar wyspy Kępa Bazarowa oraz tereny do niej przyległe obejmujące Zamek Dybowski i Fort Kolejowy, 

· dolina Strugi Toruńskiej, 

· tereny zieleni towarzyszącej fortyfikacjom zewnętrznego pierścienia Twierdzy Toruń (w tym głównie fortów I i II, IV, VI-VIII, XII-XIV). 

Podsumowując analizę szaty roślinnej miasta stwierdzić należy, że:

· Wszystkie formy zieleni: lasy, zieleń urządzona (parki, zieleńce, zieleń osiedlowa, zieleń przyuliczna, cmentarna), zieleń forteczna, zieleń nieurządzona i ogrody działkowe są wielkim zasobem przyrodniczym miasta. 

· Układ przestrzenny terenów zieleni wykazuje znaczne rozdrobnienie i braki ciągłości, wiąże się to z potrzebą ochrony istniejących terenów zieleni oraz wzbogacenia tkanki miejskiej w tereny zieleni w różnych formach. Nie bez znaczenia jest też dbałość o właściwą wielkość powierzchni ekoaktywnej na terenach prywatnych. 

· Tereny zieleni urządzonej są nierównomiernie rozproszone w tkance zabudowy miejskiej. Wiąże się z tym niejednakowe nasycenie dzielnic w tereny rekreacji. Najbardziej ubogie w zieleń urządzoną jest osiedle Mokre, mało zazielenione są także osiedla: Jakubskie Przedmieście, Chełmińskie Przedmieście, Podgórz. 

· Lasy sąsiadujące z dużymi osiedlami mieszkaniowymi, narażone na degradację na skutek niekontrolowanej penetracji ludzkiej, ogrody działkowe zlokalizowane w sąsiedztwie intensywnej zabudowy mieszkaniowej i uciążliwego ruchu samochodowego oraz tereny zieleni związane z fortami okalającymi obszary zwartej zabudowy miejskiej, stanowią potencjalne tereny rekreacji - ogólnomiejskiej i lokalnej. 

· Zieleń jest jednym z elementów krajobrazotwórczych, występujące w Toruniu obszary przyrodniczo-krajobrazowe wpływają na jego specyfikę, wymagają jednak ochrony i właściwego zagospodarowania. 


powrót do spisu treści 
III. OBSZARY I ELEMENTY PRZYRODNICZE MIASTA OBJĘTE OCHRONĄ PRAWNĄ 

O wysokiej randze przyrodniczej obszaru miasta i jego obrzeży świadczy występowanie szerokiej listy obiektów objętych ochroną prawną w rozumieniu ustawy z dnia 16 października 1991 r. o ochronie przyrody. 

Pomiędzy Starówką a lewobrzeżnymi dzielnicami Torunia, na Wiśle znajduje się wyspa zwana Kępą Bazarową. Wschodnia część wyspy na powierzchni 32,4 ha od 1987 r. objęta jest ochroną rezerwatową. Jest to rezerwat leśny, gdzie głównym celem ochrony jest łęg wierzbowo – topolowy o cechach zbiorowiska naturalnego. Jest to pozostałość po lasach łęgowych rozpowszechnionych niegdyś w Kotlinie Toruńskiej i na innych odcinkach terasy zalewowej doliny Wisły. Drzewostan tego zespołu na Kępie Bazarowej wykształcił się w postaci dwóch warstw. W górnej występują okazałe egzemplarze topoli czarnej lub rzadkiej topoli białej. W domieszce często rosną drzewiaste wierzby – krucha i biała. Drzewa te osiągają wysokość do 40 m. Dolną warstwę zdominował klon jesionolistny. Na wschód od mostu kolejowego występuje fragment łęgu wiązowo – jesionowego. Na terenie rezerwatu stwierdzono występowanie 451 gatunków roślin naczyniowych. Wśród nich są m.in. stosunkowo rzadkie w tej części Polski klon polny i olsza szara oraz rośliny chronione: porzeczka czarna, kruszyna pospolita, kalina koralowa, turówka wonna i kruszczyk szerokolistny. 

Obok dużych walorów naukowych i dydaktycznych Kępa Bazarowa posiada wysokie walory krajobrazowe i krajoznawcze. Z przystani wodnej klubu sportowego “Budowlani” roztacza się najwspanialsza panorama Starego Miasta. 

Zagrożeniem dla walorów rezerwatu jest antropopresja miasta, a zwłaszcza zanieczyszczeń przemysłowych i komunikacyjnych oraz wzmożonego ruchu turystycznego. Po wschodnich obrzeżach rezerwatu projektowany jest przebieg odcinka trasy nowomostowej. 

W granicach Torunia znajduje się też fragment dolnego odcinka ichtiofaunistycznego rezerwatu przyrody “Rzeka Drwęca”. Rezerwat powołany został w 1961 r. w celu ochrony środowiska wodnego, a w szczególności dla ochrony pstrąga, troci, łososia i certy. Jedną z większych osobliwości faunistycznych rzeki jest występowanie w jej wodach minoga rzecznego. W Drwęcy bytują dwie formy troci: pstrąg potokowy i troć wędrowna. Ochroną rezerwatową objęty jest też 5 m pas terenu przylegający do brzegów rzeki. 

Łącznie w granicach miasta znajduje się 51,5 ha powierzchni rezerwatów przyrody. 

W bliskim północnym sąsiedztwie granic miasta znajduje się jeden z najstarszych w regionie rezerwatów przyrody “Las Piwnicki”. Na powierzchni 37,2 ha ochroną objęty jest kompleks leśny na piaskach terasowych, gdzie dominuje grąd. Rosną w nich około 300-letnie dęby oraz sztucznie wprowadzone 160-letnie sosny. Rezerwat jest poligonem badawczym dla przyrodników i ekologów Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu. 

Południowe i północne obrzeża miasta objęte są ochroną w postaci obszarów chronionego krajobrazu. W południowej części ochroną objęty jest jeden z największych w Polsce kompleksów wydm śródlądowych (“Obszar wydmowy na południe od Torunia”). Wydmy rozwinęły się na wyższych poziomach terasowych pradoliny Wisły. Najwyższe wydmy noszą lokalne nazwy “gór”, jak np. Góra Zamojskiego, Góra Krzywoustego, Góra Żymierskiego. W większości obszar chronionego krajobrazu leży na terenie poligonu wojskowego. 

Północne (leśne) obrzeża miasta położone są w granicach “Obszaru strefy krawędziowej Kotliny Toruńskiej”. Jest to bezpośrednie zaplecze rekreacyjne Torunia. Przez lasy tego obszaru prowadzą szlaki turystyki pieszej, liczne ścieżki spacerowe i trasy rowerowe oraz znana ścieżka przyrodniczo – dydaktyczna: Bielany – Barbarka – Przysiek - Toruń. 

Obydwa wymienione wyżej obszary o dużym wskaźniku lesistości pełnią funkcję “zielonych płuc Torunia”. 

Pas terenu wzdłuż Drwęcy (wraz z fragmentami osiedla Kaszczorek) leży w granicach obszaru chronionego krajobrazu “Dolina Drwęcy”. 

Obszary chronionego krajobrazu w granicach miasta zajmują powierzchnię 681,6 ha. 

W granicach Torunia znajduje się też 28 pomników przyrody (Tab. 3). Wśród nich dominują pojedyncze drzewa (głównie dęby) i grupy drzew. Największe skupisko pomnikowych drzew (13) znajduje się w parku przy Szpitalu na Bielanach. Bardzo atrakcyjne formy przyjmują rosnące w ogrodzie zoobotanicznym pomnikowe: sosna czarna i platan klonolistny. Z obiektów przyrody nieożywionej pomnikiem przyrody jest głaz narzutowy w wyrobisku cegielnianym na Rudaku, osiągający 12,7 m obwodu i 2,1 m wysokości. 

W północno – wschodniej części miasta, w rejonie ul. Przy Lesie znajduje się jedyny w mieście użytek ekologiczny. Jest nim nieużytek rolniczy z glinianką o powierzchni 2,86 ha porośniętą brzozą, osiką i wierzbą w wieku 30 lat (Rozporz. Wojewody Toruńskiego nr 22/96 z dnia 28 czerwca 1996, Dz.Urz.Woj.Tor. Nr 15 poz.88). 

Tabela 3

Pomniki przyrody w Toruniu
Lp
Przedmiot
Charakterystyka
Rok 

uznania
Lokalizacja



Obwód
Wysokość



1
Dąb 
468 cm
14 m
1955
ul. Lubicka 38/58

2
Dąb
360 cm
25 m
1970
ul. B. Głowackiego 14

3
Dąb 
450 cm
20 m
1970
ul. Grunwaldzka

4
Dąb 
360 cm
22 m
1978
ul. Letnia 8

5
Głaz narzutowy
12,7 m
2,1 m
1980
Kopalnia złóż plejstoceńskich na Rudaku

6
Dąb 
543 cm
20 m
1982
ul. Rudacka, Lasy Komunalne oddz. 216

7
Dąb 
438 cm
29 m
1982
Toruń – Grębocin

8
Dąb 
395 cm
29 m
1983
ul. Podgórna 76

9
Dąb szypułkowy
493 cm
24,5 m
1985
Lasy Komunalne oddz. 22c

10
Dąb
333 cm
24 m
1992
ul. Podgórna

11
Wiąz
320 cm
25 m
1992
ul. Wiązowa, w pobliżu posesji nr 3 i 5

12
Dąb
380 cm
26 m
1994
w parku przy Placu Rapackiego

13
Sosna czarna
234 cm
17 m
1994
w parku zoobotanicznym

14
Platan klonolistny
422 cm
25 m
1994
w parku zoobotanicznym

15
13 drzew: 

- kasztanowiec, 

- 12 dębów szypułkowych
340 cm 

220-379 cm
17 m 

17-28 m
1994
w parku za Szpitalem Wojewódzkim na Bielanach

16
Topola czarna
635 cm
26 m
1994
przy moście drogowym i ul. Dybowskiej

17
Dąb szypułkowy
423 cm
26 m
1994
na gruntach p. J. Szmurło przy ul. Rudackiej 52/70

18
6 dębów
253-379 cm
21-23 m
1994
w lasach komunalnych w sąsiedztwie posesji przy ul. Rudackiej 40

19
Dąb szypułkowy
307 cm
19,5 m
1996
przy budynku, ul. Dwernickiego 46/50

20
2 drzewa: 

- dąb bezszypułkowy, 

- wiąz
305 cm 

241 cm
20 m 

22 m
1996
po wschodniej stronie oczyszczalni ścieków w Toruniu, ul. Szosa Bydgoska

21
Dąb bezszypułkowy
305 cm
17 m
1996
przy pn.- wsch. wjeździe na teren oczyszczalni ścieków w Toruniu, ul. Szosa Bydgoska 

22
Dąb szypułkowy
315 cm
30 m
1996
w grupie drzew na skraju parku miejskiego, przy skrzyżowaniu ul. Chopina i Al.500-lecia

23
Dąb szypułkowy
324 cm
27,5 m
1996
w centralnej części ogrodu zoobotanicznego przy ul. Bydgoskiej

24
Dąb szypułkowy
351 cm
25 m
1998
Osiedle Koniuchy, w sąsiedztwie bloku przy ul.Legionów 53

25
2 drzewa: 

· dąb szypułkowy  

· dąb szypułkowy 
334 cm 

309 cm
18 m 

20 m
1998
przy ul.Wybickiego

26
Dąb szypułkowy
213 cm
15 m
1998
przy ul. Kołłątaja 12

27
Dąb szypułkowy
403 cm
24 m
1998
leśn. Wrzosy, oddz. 147

28
Skupienie 2 drzew: 

· dąb szypułkowy  

· topola biała 
490 cm 

435 cm
25 m 

22 m
1998
leśn. Rudak, oddz. 25; osiedle Czerniewice

Miasto Toruń położone jest w newralgicznej części sieci ekologicznej EKONET-PL. Tutaj bowiem zbiegają się dwa ważne korytarze ekologiczne: doliny Wisły – korytarza o znaczeniu międzynarodowym i doliny Drwęcy – korytarza o znaczeniu krajowym. Funkcja i ranga korytarzy obliguje do zachowania drożności tych układów przyrodniczych. 

W europejskim programie CORINE forty toruńskie wyznaczone zostały jako ostoja przyrody (ostoja nietoperzy). 

powrót do spisu treści 
IV. STAN I TENDENCJE PRZEOBRAŻEŃ ŚRODOWISKA PRZYRODNICZEGO MIASTA 

1. Wody powierzchniowe i podziemne 
1.1. Jakość wód płynących 

Program monitoringu wód płynących obejmuje na terenie Torunia i jego bezpośredniego sąsiedztwa następujące rzeki: odcinek ujściowy Drwęcy, Strugę Toruńską i Wisłę poniżej Torunia. 

Badania jakości wód na tych stanowiskach prowadzone są od połowy lat siedemdziesiątych w przypadku Wisły i Drwęcy, zaś Strugi Toruńskiej początku lat osiemdziesiątych. Systematyczne badania monitoringowe na ujściach Drwęcy i Strugi Toruńskiej oraz Wisły poniżej Torunia prowadzone są przez WIOŚ od roku 1991. 

Dwa punkty pomiarowe, zlokalizowane na Wiśle (poniżej Torunia - Górsk) oraz na stanowisku ujściowym na Drwęcy w Złotorii znalazły się w sieci monitoringu podstawowego (krajowego). Wyniki badań tych rzek wykorzystywane są również dla potrzeb regionalnych i lokalnych, np. do: oceny wpływu Torunia na stan czystości wód Wisły oraz Drwęcy, jako rezerwatu ichtiologicznego i ujęcia wody pitnej dla miasta Torunia. 

Badania ujściowych odcinków Strugi Toruńskiej mają za zadanie kontrolowanie oddziaływania miasta na jakość wód, dla których, z uwagi na łatwość “dzikich” podłączeń ścieków oraz miejsce składowania różnego rodzaju odpadów, istnieje potencjalnie duże zagrożenie zanieczyszczania. Ponadto rzeka ta jest elementem historycznym i kulturowym Torunia, znajduje się pod stałą obserwacją dużej liczby mieszkańców, jest też obiektem obserwacji środowiska wodnego prowadzonego przez młodzież szkolną w ramach edukacji ekologicznej. 

Badania wód Wisły prowadzi się od połowy lat siedemdziesiątych. Od początku badań jakość wód Wisły na odcinku “toruńskim” nie odpowiadała normom. Zmieniał się jedynie zakres wskaźników wykraczających poza normy dopuszczalne oraz wielkość przekroczenia. 

Od połowy lat siedemdziesiątych do początku lat dziewięćdziesiątych poziom zanieczyszczenia wód Wisły wzrastał. Widoczne to było we wzroście stężenia związków biogennych: azotu i fosforu oraz związków rozpuszczonych i ekstraktu eterowego, jak również zanieczyszczeniu bakteriologicznym. Szczególnie szybkie tempo pogarszania jakości obserwowano w latach osiemdziesiątych (Tab. 4). Badania laboratoryjne wykazywały, że obok typowego zanieczyszczenia pochodzenia komunalnego, notowano również obecność zanieczyszczeń specyficznych, jak ekstrakt eterowy, fenole lotne i metale ciężkie. Niezmiennie aż po dzień dzisiejszy w Wiśle utrzymuje się podwyższony, w porównaniu z innymi rzekami naszego regionu, poziom stężenia chlorków (aczkolwiek w granicach klasy I), spowodowany odprowadzaniem zasolonych wód kopalnianych w górnym odcinku rzeki. 
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Podobny poziom zanieczyszczenia obserwowano powyżej, jak i poniżej Torunia, co wskazywało, że mimo braku oczyszczania miejskich ścieków komunalnych nie stwierdzono widocznego ich oddziaływania na jakość wód Wisły. 

Jednak od połowy lat dziewięćdziesiątych na bazie posterunku pomiarowo-kontrolnego w Górsku obserwuje się powolną systematyczną poprawę jakości wód Wisły. Ostatnie lata badań wykazują utrzymywanie się pozaklasowej jakości jedynie w zakresie hydrobiologicznym (chlorofil “a”). Wskaźniki fizykochemiczne i bakteriologiczne kwalifikowały wody Wisły do III klasy. Porównując najnowsze wyniki badań wód Wisły z badaniami z ostatnich lat zauważa się tendencję do stabilizacji w zakresie fizykochemicznym w szerokim zakresie analitycznym. Najwyższy, III-klasowy poziom utrzymują fosfor ogólny, azotyny i fenole lotne. Zdecydowaną poprawę wykazał natomiast stan bakteriologiczny, wyrażony mianem coli, który spełniał wymogi klasy III (Ryc. 6). Zdarza się, że pojedyncze wyniki miana coli spełniają wymogi klasy I. Tendencję do zmniejszania zawartości wykazywał również chlorofil “a”, (choć nadal utrzymywał się na poziomie pozaklasowym), zmniejszając stężenie charakterystyczne o połowę w stosunku do roku ubiegłego. 
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Drwęca, podobnie jak Wisła badana była od połowy lat siedemdziesiątych. Tutaj również obserwowano postępującą degradację środowiska wodnego, głównie poprzez wzrost stężenia wskaźników biogennych oraz pogorszenie zanieczyszczenia bakteriologicznego. Przez cały okres badawczy jakość wód utrzymywała się na poziomie pozaklasowym w zakresie fizykochemicznym, bądź bakteriologicznym (Tab. 5). Najwyższy poziom zanieczyszczenia obserwowano na początku lat dziewięćdziesiątych. Zanieczyszczenia fizykochemiczne do tego okresu wykazywały tendencje rosnące do wartości pozaklasowych (fosforany, fosfor ogólny, azotyny, zawiesina ogólna). Niepokój budziła sporadyczna obecność metali ciężkich (ołów, miedź) oraz fenoli lotnych i ekstraktu eterowego. Od roku 1994 obserwowano systematyczną poprawę jakości wód Drwęcy, jednakże do roku 1998 ostateczna klasyfikacja kształtowała się na poziomie pozaklasowym. Dopiero wyniki badań z roku 1999 pozwoliły zakwalifikować wody Drwęcy do III klasy, o czym decydowały wskaźniki fosforu ogólnego i fosforanów oraz miana coli. Optymizm budzi również poprawa w zakresie hydrobiologicznym, mierzonym zawartością chlorofilu “a”. Wskaźnik ten zależny od stężenia substancji biogennych, ale również warunków hydrometeorologicznych,obniżył swoje stężenie wartości od zdecydowanie pozaklasowych do wartości II-klasowych. Coraz bardziej korzystny jest też stan sanitarny rzeki (Ryc. 6). 
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Zatrzymanie degradacji wód Drwęcy jest efektem uruchomienia w ostatnich latach komunalnych oczyszczalni w miastach i gminach położonych w dorzeczu Drwęcy, jak również ograniczenia ilości zrzucanych do rzeki ścieków. Należy zauważyć, że aktualnie wszystkie miasta leżące w dorzeczu Drwęcy wyposażone są w oczyszczalnie mechaniczno-biologiczne. 

Powyższa charakterystyka dolnego odcinka Drwęcy odnosi się również do rejonu ujęcia wód powierzchniowych “Drwęca” w Lubiczu. 

Struga Toruńska charakteryzuje się typowo rolniczym charakterem zlewni. Struga wpływając na teren Torunia prowadziła wody o pozaklasowej jakości. Wyniki badań wód, przeprowadzone w roku 1993 na stanowiskach przy ul. Bukowej, przy ul. Chrobrego – powyżej Polmosu oraz na wypływie z Kaszownika, wykazały pozaklasowy charakter. Na stanowiskach przy ul. Bukowej i Chrobrego przekroczenie wykazywały przewodnictwo właściwe, azotyny, fosfor ogólny, fenole lotne i miano coli. Ponadto przy ul. Chrobrego wystąpiło jednokrotne przekroczenie norm stężenia miedzi. Poniżej Kaszownika jakość wód uległa niewielkiej poprawie, zwłaszcza w zakresie stanu sanitarnego, jednakże przewodnictwo, azotyny fosfor ogólny i fenole lotne utrzymywały poziom pozaklasowy. 

Pierwsze badania odcinków ujściowych Strugi Toruńskiej przeprowadzono w roku 1980. Systematyczne badania prowadzono od początku lat dziewięćdziesiątych. Wykazały one utrzymywanie się parametrów pozaklasowych w zakresie fizykochemicznym i bakteriologicznym, przy czym należy zauważyć, że fizykochemiczny poziom zanieczyszczenia wód w Dolinie Marzeń (Plac Rapackiego) (Tab. 6) jest wyższy niż przy Zamku Krzyżackim (Tab. 7). Jednakże obserwuje się znacznie wyższe zanieczyszczenie bakteriologiczne na stanowisku przy Zamku, gdzie permanentnie utrzymuje się poziom pozaklasowy (Ryc. 7). Zdecydowanemu pogorszeniu ulegają prawie wszystkie badane parametry w stosunku do odcinka rzeki leżącego poza granicami miasta. Najwyższy poziom zanieczyszczenia wykazywały wskaźniki biogenne i przewodnictwo właściwe. 
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Należy zaznaczyć, że Struga Toruńska (zwana wcześniej Postolsk, Bacha, Mokra, Wielka Struga) jest sztucznym kanałem, wybudowanym w XIII w. Struga zasilała fosy miejskie, drenowała tereny mokradeł dzielnicy Mokre, zaopatrywała miasto w wodę, była siłą napędową dla młynów i kaszowników. Dzisiaj jest ciekiem zdegradowanym, permanentnie zaśmiecanym i niewykorzystanym. 

Jesienią 1999 roku przeprowadzono konserwację koryta Strugi w obrębie Starówki, m.in. na odcinku przebiegającym przy Zamku Krzyżackim. Usunięto śmieci i gruz, koryto wyłożono cegłą klinkierową, siatkami zabezpieczono koryto przed wrzucaniem śmieci. Niestety stopień zanieczyszczenia wód po konserwacji zasadniczo nie uległ zmianie. 

Ponadto w latach 1981/2 prowadzono monitoring jakości wód Małej Wisły w Toruniu. Stanowiska zlokalizowano wówczas powyżej i poniżej wylotu kolektora odprowadzającego ścieki z “Poldrobiu”. Jakość wód tego odcinka Małej Wisły nie odpowiadała normom z uwagi na wysokie zanieczyszczenie bakteriologiczne oraz stężenie zawiesiny. Porównanie wyników badań powyżej i poniżej kolektora nie wykazały widocznego pogorszenia jakości wód. 

powrót do spisu treści 

1.2. Jakość wód jezior i zbiorników 

Jezioro stanowiące zagłębienie terenu wypełnione wodą jest naturalną pułapką dla substancji chemicznych. Wzbogacenie wód jeziornych w związki chemiczne następuje różnymi drogami. Część tych substancji dopływa z wodami rzecznymi, część ze ściekami. Zanieczyszczenia dostają się również na drodze spływu powierzchniowego, z wodami podziemnymi a także opadem atmosferycznym. Dopływ zanieczyszczeń do jeziora następuje ze zlewni całkowitej. Najsilniej narażone na zanieczyszczenia są jeziora małe i płytkie o silnie przekształconej antropogenicznie zlewni. Podstawowym zagrożeniem dla jakości wód jezior jest proces eutrofizacji, którego objawami są zakwity glonów, powodujące spadek przezroczystości wód. Proces ten zagraża również jeziorom i zbiornikom położonym w Toruniu. 

Zdecydowana większość jezior i zbiorników wodnych Toruniu posiada niewielkie powierzchnie i nieznaczne głębokości. Ponadto poddawana jest z uwagi na położenie silnej antropopresji. Badania jakości wód większości zbiorników nie były prowadzone ze względu na ich niewielkie powierzchnie. Jednak ocena warunków środowiskowych pozwala przypuszczać, że zdecydowana większość jezior i zbiorników posiada wody o charakterze pozaklasowym. Wody tych zbiorników cechują się wysoką zawartością substancji biogennych stymulujących nadmierny rozwój glonów. Obniża to z kolei przezroczystość wód, która prawdopodobnie w jeziorach i zbiornikach nie przekracza 1,0 m, która jest graniczna dla wód pozaklasowych. 

Na jakość wód, szczególnie starorzeczy położonych na terasie zalewowej wpływają wlewy wód Wisły podczas trwania wysokich stanów w okresie wiosennym a także letnim. W przypadku wód “Portu Drzewnego” i “Portu Zimowego” decydującym czynnikiem kształtującym czystość ich wód jest jakość wód Wisły. Natomiast jakość wód “Kaszownika” kształtowana jest pod wpływem wód rzecznych Strugi Toruńskiej. 

W Toruniu jedynym jeziorem, którego jakość wód jest dokładnie poznana jest Nagus. Jak już wcześniej wspomniano na kształtowanie się jakości wód jeziora wpływają czynniki zewnętrzne występujące w zlewni całkowitej jeziora oraz jego cechy morfometryczne. Zlewnia całkowita jeziora Nagus o powierzchni 52,5 ha jest silnie przekształcona antropogenicznie. W przypadku jeziora Nagus ogólna ocena cech zlewniowych, morfometrycznych wskazuje na III kategorię podatności na degradację (Tab. 8). Oznacza to, że jezioro Nagus posiada niekorzystne warunki naturalne z punktu widzenia kształtowania się jakości wód. Jest podatne na wpływy z zewnątrz, tzn. ze zlewni całkowitej, która jest silnie przekształcona antropogenicznie. Takie warunki środowiskowe powodować mogą przyspieszenie tempa degradacji wód jeziora Nagus. 

Tabela 8

Ocena podatności na degradację jeziora Nagus (wg WIOŚ)
Wskaźnik
Wartość wskaźnika
Punktacja

głębokość średnia (m) 
4,7
3

objetość jezior/długość linii brzegowej (tys. m3/m)
0,25
4

stratyfikacja wód
26,7
2

powierzchnia dna czynnego/ objetość eplimnionu (m2/m3)
0,79
4

wymiana wody w roku (%)
0
1

współczynnik Schindlera 

(powierzchnia zlewni/ objetość jeziora) (m2/m3)
1,4
1

sposób zagospodarowania zlewni bezposredniej
zabudowa

miejska
4

wynik punktacji i sumaryczna kategoria podatności na degradację
2,71 pkt.

III kategoria

Badania jakości wód przeprowadzone zostały w 1999 r. przez WIOŚ Bydgoszcz, Delegatura w Toruniu. Jezioro Nagus posiada aktualnie wody II klasy czystości (Tab. 9). Podczas stagnacji letniej jezioro było częściowo stratyfikowane termicznie. Zawartość tlenu rozpuszczonego zmniejszała się wraz z głębokością. Przy dnie, w obrębie metalimnionu panowały warunki beztlenowe. Zawartość związków fosforu i azotu w jeziorze jest umiarkowana, nie powodująca intensywnego rozwoju fitoplanktonu. Produkcja pierwotna była niewielka o czym świadczyły wartości chlorofilu “a” i suchej masy sestonu. Przezroczystość wód podczas stagnacji letniej wynosiła 2,4 m. Fitoplankton wiosenny zdominowany był przez zielenice. Latem plankton roślinny tworzyły zielenice i okrzemki. Badania bakteriologiczne wskazywały na jego bardzo dobry stan sanitarny. 

Stan czystości wód jeziora Nagus można uznać za zadowalający, jednak z uwagi na stosunkowo krótki okres jego funkcjonowania w porównaniu z jeziorami pochodzenia naturalnego, widoczne są już w tym zbiorniku symptomy eutrofizacji. Wiąże się to z również z obniżeniem klasy czystości wód. W badaniach przeprowadzonych w 1984 r. jakość wód wg obowiązującej wówczas metodyki odpowiadała I klasie czystości. 

Tabela. 9

Ocena stanu czystości wód jeziora Nagus w 1999 r.
Wskaźnik
Okres i miejsce
poboru próbek wody
Wartość wskaźnika
Punktacja
(klasa czystości)

tlen rozpuszczony  

(mgO2/dm3)
lato

w.naddenna
0,0
4

(poza klasą)

ChZT  

(mgO2/dm3)
lato

w.powierzchniowa
23,0
2

(II klasa)

BZT5  

(mgO2/dm3)
lato

w.powierzchniowa
3,4
2

(II klasa)

BZT5  

(mgO2/dm3)
lato

w.naddenna
3,8
2

(II klasa)

Fosforany  

(mgP/dm3)
wiosna

w.powierzchniowa
0,006
1

(I klasa)

fosforany  

(mgP/dm3)
lato

w.naddenna
0,016
1

(I klasa)

fosfor całkowity  

(mgP/dm3)
lato

w.naddenna
0,080
2

(II klasa)

fosfor całkowity  

(mgP/dm3)
wiosna i lato

w.powierzchniowa
0,020
1

(I klasa)

azot mineralny  

(mgN/dm3)
wiosna

w.powierzchniowa
0,18
1

(I klasa)

azot amonowy  

(mgN/dm3)
lato

w.naddenna
0,09
1

(I klasa)

azot całkowity  

(mgN/dm3)
wiosna i lato

w.powierzchniowa
0,91
1

(I klasa)

przewodność elektr.właściwa 

(uS/cm)
wiosna

w.powierzchniowa
460
4

(poza klasą)

chlorofil “a”  

(mg/m3)
wiosna i lato

w.powierzchniowa
5,0
1

(I klasa)

sucha masa sestonu  

(mg/dm3)
wiosna i lato

w.powierzchniowa
2,6
1

(I klasa)

widzialność krążka Secchie’ego  

(m)
wiosna i lato

w.powierzchniowa
2,1
2

(II klasa)

wynik punktacji i sumaryczna klasa czystości wód
1,73 pkt – II klasa czystości

weryfikacja klasy czystości ze względu na miano coli
17
I klasa

powrót do spisu treści 

1.3. Jakość wód podziemnych 

W granicach miasta Torunia prowadzi się badania jakości wód podziemnych w ramach realizacji monitoringu regionalnego i krajowego. W sieci monitoringu regionalnego znajdują się 4 punkty pomiarowe, w tym 2 należące do Wodociągów Toruńskich, (obszary ujęć “Mała Nieszawka” i “Wrzosy II”) oraz na terenie “Polmosu Toruń” i Szpitala Dziecięcego. 

W sieci monitoringu krajowego, realizowanego przez Państwowy Instytut Geologiczny w Warszawie, znalazł się punkt pomiarowy przy Stacji IMGW, przy ul. Storczykowej 124 (głębokość stropu warstwy wodonośnej – 2,6 m). 

W poniższej tabeli zawarto wyniki badań wód monitoringu w latach 1996 - 1999. Wskaźniki analityczne, których w pierwszych seriach badań wykonano 35, pogrupowano na nietoksyczne i toksyczne takie, jak azotany, azotyny, cyjanki, fenole, fluorki, chrom, glin, kadm, miedź, ołów, pestycydy. Liczby w poszczególnych rubrykach tabeli oznaczają ilość wskaźników ocenionych w poszczególnych klasach przewidzianych dla wyznaczenia jakości zwykłych wód podziemnych. Kolorowa rubryka oznacza klasyfikację wyznaczoną dla danej serii badań. Dopuszcza się przekroczenie granic wyznaczonej klasy czystości do 3 wskaźników, o ile nie są one toksyczne. Należy zwrócić uwagę, że wody pobierane do analiz są wodami nieuzdatnianymi. 

Tabela 10

Klasyfikacja jakości zwykłych wód podziemnych w latach 1996 – 1999 na obszarze Torunia 
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Punkty nr 1 i 3 oraz 939 reprezentują wody gruntowe czwartorzędowego piętra wodonośnego, zaś punkty nr 21 i 22 to wody kredowego piętra wodonośnego. 

Punkty obserwacyjne nr 1 i 3, należące do Wodociągów Toruńskich kontrolowano jedynie w roku 1996, ponieważ włączane zostały do systemu badań monitoringu lokalnego, prowadzonego przez użytkownika. 

Analiza otrzymanych wyników badań monitoringu regionalnego wskazuje, że jakość wód gruntowych na terenie Torunia spełniała wymogi klasy wysokiej jakości Ib na stanowisku nr 3 – na ujęciu Wrzosy II oraz klasy średniej jakości II na stanowisku nr 1 – na ujęciu Mała Nieszawka (Tab. 10). 

Jakość wód kredowego piętra wodonośnego kształtowała się na poziomie klas Ib/II. 

Wyniki badań prowadzonych przez Państwowy Instytut Geologiczny w Warszawie w ramach monitoringu krajowego, zakwalifikowały w roku 1999 wody przy Stacji IMGW na Wrzosach do III klasy - niskiej jakości, o czym decydowały azotyny i azotany - wskaźniki z grupy toksycznych. Natomiast w latach 1996 - 1998 stwierdzono jakość wód nie odpowiadającą klasyfikacji z uwagi na zbyt wysokie stężenie glinu w roku 1997 i kadmu w roku 1998 oraz stałe, zbyt wysokie stężenie azotynów i azotanów. 

Wyniki te świadczą o dużym stopniu degradacji płytko zalegających wód na terenie osiedla Wrzosy, pozbawionego w dużej części sieci kanalizacyjnej. 

Danych o jakości wód podziemnych dostarczają także wyniki badań prowadzonych w ramach monitoringu lokalnego składowiska odpadów komunalnych “Katarzynka” i EC Toruń przy ul. Kociewskiej oraz ujęć wód podziemnych: “Mała Nieszawka”, “Wrzosy”, “Jedwabno”, “Czerniewice” i studni kredowych. 

Miejskie składowisko odpadów komunalnych w Toruniu 

Badania wpływu wysypiska na jakość wód podziemnych prowadzi się na bazie istniejących otworów piezometrycznych. 

Stosunkowo korzystną jakość wód notowano w punkcie położonym na kierunku przeciwnym do kierunku spływu wód podziemnych z rejonu wysypiska. W pozostałych punktach, położonych na kierunku spływu wód podziemnych z rejonu składowiska, obserwowano bardzo wysoki poziom zanieczyszczenia. W odniesieniu do normatywów przewidzianych dla wód podziemnych znaczny stopień przekroczenia wartości granicznych wykazały wskaźniki azotu amonowego i żelaza. 

W zakresie analitycznym znalazły się również wskaźniki BZT5, ChZT i azot Kjeldahla, które w odniesieniu do norm czystości przewidzianych dla wód powierzchniowych, wykazały znaczny stopień przekroczenia norm dopuszczalnych w tym zakresie. 

Składowisko odpadów paleniskowych EC Toruń S.A. 

Składowisko funkcjonuje od 1986 roku. Od wschodu przylega do miejskiego składowiska odpadów komunalnych w Toruniu i zajmuje powierzchnię 12,2 ha. Monitoring prowadzony jest w 7 punktach pomiarowo-kontrolnych, z czego 4 punkty to piezometry wokół składowiska odpadów paleniskowych. 

W 2 piezometrach zlokalizowanych na kierunku przeciwnym do kierunku spływu wód podziemnych stwierdzono, że jakość ich wód stanowi tło hydrogeochemiczne. Pozostałe piezometry zlokalizowane są na kierunku spływu wód podziemnych z rejonu składowiska odpadów paleniskowych. Wody ze wszystkich punktów charakteryzowały się niską klasą - III, o czym zdecydowało wysokie stężenie azotu amonowego. 

W pozostałych punktach (wody nadosadowe z obiegu hydroodpopielania, ze zbiornika wyrównawczego i z rowu opaskowego) jakość wód w odniesieniu do normatywów do klasyfikacji jakości zwykłych wód podziemnych spełniała wymogi klas Ib/II. W odniesieniu do normatywów wód powierzchniowych stwierdzono przekroczenie norm dopuszczalnych w zakresie zawiesiny ogólnej we wszystkich próbach oraz BZT5 w rowie opaskowym. 

Monitoring komunalnych ujęć wód podziemnych m. Torunia 

Ujęcie “Mała Nieszawka” 

Monitoring prowadzony jest od 1996 roku. Obejmuje 23 studnie oraz 13 piezometrów. Prowadzenie monitoringu ujęcia nakazane jest w decyzji dotyczącej strefy. 

Wyniki badań wskazują, że na ujęciu i w rejonie stref występują głównie wody wysokiej jakości - klasy Ib. Decydujący wpływ na utrzymanie w rejonie wysokiej jakości wód w rejonie ujęcia ma fakt, że od momentu powstania ujęcia istniała wokół niego strefa ochrony pośredniej nietypowej wielkości. Zainwestowanie terenu przylegającego do strefy było niewielkie, a pozostałe obszary zasilania ujęcia (obecna strefa ochrony pośredniej zewnętrznej) była i jest pokryta lasami. 

Ujęcie “Wrzosy II” 

Monitoring lokalny prowadzony jest od 1995 roku i obejmuje 6 studni oraz sieć piezometrów (14 otworów). Prowadzenie monitoringu ujęcia nakazane jest w decyzji dotyczącej strefy. 

Stwierdzono zróżnicowanie jakości wody w warstwie wodonośnej w pionie. Obniżenie jakości wód spowodowane było głównie wysokimi stężeniami azotynów, azotanów i fosforanów. Natomiast spąg warstwy wodonośnej ujmowany studniami na ujęciu, ma nieco wyższą jakość. Decydujący wpływ na klasyfikację wód miały wskaźniki fosforanów, żelaza, manganu i azotynów. 

W studniach i najbliższych piezometrach monitorowana była także zawartość WWA. Występowały one w znikomych ilościach (poniżej norm przewidzianych dla wód do picia). Jednak nawet tak małe ilości świadczą o dopływie zanieczyszczeń, których źródłem mogą być ścieki burzowe, spłukujące zanieczyszczenia z ulicy Polnej. Zanieczyszczenia obserwowano także w piezometrach przy ul. Rolniczej, gdzie stwierdzono występowanie węglowodorów ropopochodnych oraz kadmu. 

W związku z planowaną budową osiedla mieszkaniowego (“JAR”) w obszarze strefy ochrony pośredniej zewnętrznej ujęcia Wrzosy II, projektuje się dyslokację ujęcia na północ m. Torunia. Nowa lokalizacja (w obszarze leśnym) stwarza lepsze warunki naturalnej ochrony wód. 

Ujęcie “Jedwabno” 

Ujęcie ujmuje wody infiltracyjne z rzeki Drwęcy. Ujęcie ma ustanowioną strefę ochrony bezpośredniej oraz opracowany projekt granic stref ochrony pośredniej wewnętrznej i zewnętrznej. 

Badania prowadzono w 15 studniach spośród 20 istniejących. Znaczący wpływ na klasyfikację miały przewodnictwo właściwe, żelazo, mangan, fosforany oraz częściowo azotyny. 

Obecnie woda czerpana z ujęcia Jedwabno nie jest uzdatniana, a w ciągłej eksploatacji znajdują się wyłącznie studnie, których zawartość żelaza i manganu mieści się w granicach norm dopuszczalnych. Źródłem manganu są osady akumulacji rzecznej. 

Ujęcie “Czerniewice” 

Ujęcie ma ustanowioną strefę ochrony bezpośredniej. Projekt granic stref ochrony pośredniej wewnętrznej i zewnętrznej jest w trakcie opracowywania. 

Badania prowadzono w 2 studniach, spośród 3 istniejących. Otrzymane wyniki kwalifikowały wody do klasy wysokiej jakości – Ib, a jakość obniżały jedynie fosforany. Woda z tego ujęcia ma najlepsze parametry spośród wszystkich ujęć miasta Torunia. 

Studnie publiczne (kredowe) 

“Toruńskie Wodociągi” eksploatują 3 publiczne studnie “kredowe”, mające ustanowione strefy ochrony bezpośredniej. Badania wód prowadzone są od roku 1997. 

Studnia położona w zachodniej części miasta (ul. Św. Antoniego) charakteryzowała się wysoką twardością węglanową i przewodnictwem właściwym. 

Dwie studnie położone we wschodniej części miasta charakteryzowały się wodą o podwyższonej zawartości azotu amonowego i twardości węglanowej oraz bardzo wysokim przewodnictwem właściwym. 

Wysokie zawartości azotu amonowego i żelaza oraz przewodnictwa właściwego są pochodzenia naturalnego - geogenicznego. 

powrót do spisu treści 

2. Powierzchnia ziemi 

1. Gleby 

Charakterystyka stanu zanieczyszczenia gleb miasta Torunia obejmuje gleby uprawiane rolniczo, gleby antropogeniczne ogrodów działkowych oraz gleby antropogeniczne wzdłuż głównych tras komunikacyjnych. Zarówno gleby wykorzystywane rolniczo jak i gleby ogrodów działkowych, przedstawione w poniższej statystyce, położone są w strefach ochronnych niektórych zakładów przemysłowych. 

Uzyskane wyniki w 13 kompleksach ogrodów działkowych wykazują istnienie zanieczyszczeń antropogenicznych gleb, wyrażone występowaniem ołowiu i cynku. Najwyższe zanieczyszczenia występują w zakresie ołowiu, który osiąga wartości III stopnia zanieczyszczenia w sześciostopniowej skali. Ekstremalnie wysokie wartości charakterystyczne są dla ogrodów funkcjonujących co najmniej 30 lat, a położonych przy ulicy Grudziądzkiej. Są to ogrody: C 17 ZD, POD “Tramwajarz” i “Nadzieja”, POD “Oświata” i “Niezapominajka” (Tab. 11). 
  

Tabela 11

Wyniki monitoringu gleb z ogrodów działkowych Torunia (1993-1996) 
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Wartości ołowiu II stopnia występują “Pod Topolami”, przy ulicy Grudziądzkiej. Gleby o podwyższonej zawartości ołowiu tj. w stopniu I występują w pozostałych dziewięciu kompleksach ogrodów działkowych Torunia. Niepokojący jest fakt, że na trzynaście kompleksów ogrodów działkowych nie stwierdzono występowania gleb o naturalnej zawartości ołowiu. 

Zawartości cynku w tych samych kompleksach ogrodów są nieco niższe. Maksymalne wartości zaliczone zostały do II stopnia w sześciostopniowej skali. Wartości te (gleby słabo zanieczyszczone) są charakterystyczne dla tych samych ogrodów działkowych, co III stopniowe zawartości ołowiu. Gleby o podwyższonej zawartości cynku (I?) występują w siedmiu kompleksach ogrodów działkowych. Zwartości naturalne cynku (0?) są charakterystyczne dla dwóch kompleksów ogrodów działkowych. Są to ogrody położone w strefach ochronnych zakładów Towimor i Elana, a oddalone znacznie od głównych dróg. 

Zasady oceny wyników badań gleb 

Obowiązujące normy w zakresie interpretacji zanieczyszczeń gleb opracowano w IUNG Puławy. Określono tu naturalne zawartości pierwiastków śladowych, siarki, wielocyklicznych węglowodorów aromatycznych i innych składników gleby oraz opracowano koncepcję klasyfikacji gleb według stopnia zanieczyszczenia metalami ciężkimi, siarką i wielocyklicznymi węglowodorami aromatycznymi. Opracowane klasyfikacje pozwalają na ocenę stopnia zanieczyszczenia gleb tymi składnikami oraz ich rolnicze wykorzystanie. 

Ocena zanieczyszczenia gleb metalami ciężkimi 

Wydzielono 6 stopni (0-V) zanieczyszczenia gleb metalami ciężkimi. 

Graniczne zawartości (mg/kg) metali śladowych w powierzchniowej warstwie (0-20 cm) gleb, odpowiadające różnym stopniom jej zanieczyszczenia przedstawia poniższe zestawienie:

Metal
Grupa 
Stopień zanieczyszczenia gleb

 
gleb
0
I
II
III
IV
V

Ołów (Pb)
a 

b 

c
30 

50 

70
70 

100 

200
100 

250 

500
500 

1000 

2000
2500 

5000 

7000
>2500 

>5000 

>7000

Cynk (Zn)
a 

b 

c
50 

70 

100
100 

200 

300
300 

500 

1000
700 

1500 

3000
3000 

5000 

8000
>3000 

>5000 

>8000

Miedż (Cu)
a 

b 

c
15 

25 

40
30 

50 

70
50 

80 

100
80 

100 

150
300 

500 

750
>300 

>500 

>750

Nikiel (Ni)
a 

b 

c
10 

25 

50
30 

50 

75
50 

75 

100
100 

150 

300
400 

600 

1000
>400 

>600 

>1000

Kadm (Cd)
a 

b 

c
0,3 

0,5 

1,0
1 

1,5 

3
2 

3 

5
3 

5 

10
5 

10 

20
>5 

>10 

>20

Stopień zanieczyszczenia: 0 - zawartość naturalna, I - zawartość podwyższona, II - słabe zanieczyszczenie, III - średnie zanieczyszczenie, IV - silne zanieczyszczenie, V - bardzo silne zanieczyszczenie 

Przy zaliczaniu gleby do odpowiedniego stopnia zanieczyszczenia uwzględniono odczyn, skład granulometryczny i zawartość substancji organicznej. Właściwości te decydują o dostępności dla roślin i zawartości metali ciężkich w glebach. Uwzględniając wymienione cechy wydzielono w obrębie każdego stopnia zanieczyszczenia 5 grup gleb. 

Zalecane rolnicze użytkowanie gleb o różnych stopniach zanieczyszczenia metalami ciężkimi 

Stopień 0 - gleby nie zanieczyszczone o naturalnych zawartościach metali śladowych. Gleby te mogą być przeznaczone pod wszystkie uprawy ogrodnicze i rolnicze, zgodnie z zasadami racjonalnego wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej. 

Stopień II - gleby słabo zanieczyszczone. Na glebach takich zachodzi już obawa chemicznego zanieczyszczenia roślin. Wykluczyć należy niektóre uprawy ogrodnicze, jak np. sałata, szpinak, kalafior. Dozwolona jest uprawa roślin zbożowych, okopowych i pastewnych. 

Stopień III - gleby średnio zanieczyszczone. Wszystkie uprawy na takich glebach narażone są na skażenie. Dopuszczalna jest uprawa roślin zbożowych, okopowych i pastewnych pod warunkiem okresowej kontroli poziomu metali w konsumpcyjnych częściach roślin. Zalecane są uprawy roślin przemysłowych i traw nasiennych. 

Stopień IV - gleby silnie zanieczyszczone. Gleby takie, szczególnie lekkie, powinny być wyłączone z produkcji rolniczej oraz zadarnione lub zadrzewione. Na glebach mocniejszych można uprawiać rośliny przemysłowe, jak len, konopie czy wiklinę. Dopuszcza się produkcję materiału siewnego zbóż i traw, a także ziemniaków dla przemysłu spirytusowego (spirytus techniczny) i rzepaku na olej techniczny. Zaleca się zabiegi rekultywacyjne, a głównie wapnowanie i wprowadzanie substancji organicznej. 

Stopień V - gleby bardzo silnie zanieczyszczone. Gleby te należy wyłączyć z produkcji rolniczej i poddać zabiegom rekultywacyjnym. 

W Toruniu prowadzono również badania stopnia zanieczyszczenia metalami ciężkimi i siarką siarczanową, gleb położonych w strefach ochronnych największych zakładów przemysłowych (Tab. 12). 

Tabela 12

Wyniki maksymalnych zawartości metali ciężkich w glebach w strefach ochronnych wybranych  zakładów Torunia (1997-1998) 
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W strefie ochronnej zakładu ZWCH “Elana” stwierdzono podwyższoną zawartość siarki siarczanowej. Jest to pierwiastek zakwaszający glebę. Zabieg wapnowania winien usunąć skutki zanieczyszczenia siarką. 

Wokół zakładu “ENERGOTOR” w odległości około 2,6 km gleba wykazuje silne zanieczyszczenie kadmem oraz w słabym stopniu cynkiem i siarką. 

Gleby wokół zakładu Elektrociepłowni “Toruń” S.A są zróżnicowane, od lekkich w najbliższym otoczeniu do ciężkich w miejscowości Rogowo. Środowisko glebowe wokół zakładu jest nieco zakwaszone o niskiej zawartości fosforu, potasu, miedzi i żelaza. 

Bardzo lekkie gleby wokół Polchemu charakteryzuje nietypowa, jak dla istniejących tu źródeł zanieczyszczenia, zawartość siarki siarczanowej, która mieści się w I?. Pozostałe wskaźniki mieszczą się w przedziale gleb nie zanieczyszczonych lub gleb o podwyższonej zawartości metali. Wyjątek stanowi kadm, który osiągnął wartość III? (gleba średnio zanieczyszczona). 

Ocena zawartości siarki siarczanowej (S-SO4) w glebach 

Wyróżniono cztery stopnie zawartości S-SO4 w glebach. Stopnie: I, II, III określają naturalną (niską - I°, średnią - II°, wysoką - III°) zawartość siarki w glebach, natomiast stopień IV zawartość podwyższoną wskutek antropopresji. Zawartość ta zależy od skali zagrożenia emisją związków siarki ze źródeł antropogenicznych. IV stopień zawartości S-SO4 w glebach informuje o aktualnym lub dawnym długotrwałym ich pozostawaniu w zasięgu oddziaływania nadmiernej imisji SO2 ze źródeł lokalnych dalekiego transportu.

Symbol 
Grupa gleb
Stopień zawartości S-SO4 

grupy
 
I
II
II
IV

A
gleby lekkie
< 1,5
1,6-2,5
2,6-3,5
> 3,5

B
gleby średnie
< 2,0
2,1-3,0
3,1-4,0
> 4,0

C
gleby ciężki
< 2,5
2,6-3,5
3,6-5,0
> 5,0

I° - zawartość niska, II° - zawartość średnia, III° - zawartość wysoka, IV° - zawartość bardzo wysoka-podwyższona wskutek antropopresji.

Gleby, które nie stanowią bazy do produkcji warzyw i owoców jak również nie są wykorzystywane do typowych upraw polowych, a położone są w mieście to przede wszystkim gleby pod trawnikami, plantami, wzdłuż tras komunikacyjnych. Głównie są to gleby pochodzenia antropogenicznego. Gleby te są w pierwszej kolejności narażone na zanieczyszczenia komunikacyjne w tym zanieczyszczenia związane cyklem utrzymania dróg w czystości w okresie zimy. Związki chemiczne stosowane do odśnieżania dróg w znacznym stopniu przedostają się na trawniki w różnych odległościach. Ich oddziaływanie na stan czystości gleb jest znaczny ale krótkotrwały. 

Pierwsze takie badania wykazały w strefach przy krawężnikowych wybranych arterii komunikacyjnych miasta podwyższone stężenie jonów Cl- w okresie po ustąpieniu pokrywy śnieżnej. Najwyższe wartości wskazujące na duże zasolenie (51,03 mg Cl-/100 g gleby) zanotowano przy ulicy Kościuszki w sąsiedztwie wiaduktu kolejowego, najniższe Przy Kaszowniku (7,95 mgCl-/100 g gleby). Podwyższone stężenia Cl- niwelowane są przez pierwsze opady deszczu. 

Tabela 13

Wybrane wskaźniki zanieczyszczeń gleb: jak odczyn w KCl i zawartość chlorków w glebach wzdłuż tras komunikacyjnych (wg UM Toruń)

  
  

Lp.
Lokalizacja

  
  

Stanowisko
Głębokość pobrania prób w cm
pH w KCl 

(po stopnieniu pokrywy śnieżnej) 

kwiecień 1996
pH w KCl  

(po pierwszych opadach deszczu) 

maj 1996
Cl- w mg/100g gleby
















04.1996
05.1996

1.
ul. Kościuszki
przy jezdni
0-10
7,55
7,69
51,03
8,49




30-40
7,80
7,63
22,65
9,79



25 m od jezdni
0-10
7,35
7,44
4,37
3,78




30-40
7,43
7,57
5,72
2,86

2.
ul. Przy Kaszowniku
przy jezdni
0-10
7,62
7,58
7,95
5,13




30-40
7,86
8,19
3,48
4,64



10 m od jezdni
0-10
7,24
7,33
3,55
2,62




30-40
7,81
7,88
4,87
1,63

3.
ul. Wały Gen. Sikorskiego
przy jezdni
0-10
7,49
7,51
19,25
11,07




30-40
7,85
7,77
25,21
9,63



8,0 m od jezdni
0-10
7,21
7,13
5,10
1,58




30-40
7,08
7,42
8,43
2,23

4.
ul. Bema
przy jezdni
0-10
7,70
7,55
12,58
6,98




30-40
8,05
7,86
4,72
8,44



6,0 m od jezdni
0-10
7,78
7,32
3,91
3,25




30-40
7,94
7,74
4,23
1,95


  

Na wszystkich badanych stanowiskach obserwowano wyraźny spadek zawartości tego pierwiastka po wystąpieniu pierwszych wiosennych deszczów, które miały miejsce pod koniec kwietnia i na początku maja. Okresowej akumulacji chlorków w warstwach powierzchniowych gleb położonych w bezpośrednim sąsiedztwie jezdni sprzyja podwyższona zawartość materii organicznej oraz wprowadzenie na trawniki materiału gliniastego.

powrót do spisu treści 

2.2. Gospodarka odpadami 

Zasady utrzymania czystości i porządku na terenie Gminy Miasta Toruń wynikają z Załącznika do Uchwały nr 792/98 Rady Miejskiej Torunia z dnia 17 czerwca 1999 roku w Sprawie zasad utrzymania czystości i porządku na terenie Gminy Miasta Torunia. W myśl powyższej Uchwały cały obszar miasta objęty jest zorganizowanym systemem wywozu odpadów komunalnych. Za sprawne działanie tego systemu odpowiedzialne jest Miejskie Przedsiębiorstwo Oczyszczania Spółka Z.o.o. Przedsiębiorstwo to również eksploatuje składowisko odpadów komunalnych położone przy ul. Kociewskiej. Łączny obszar zajęty przez składowisko odpadów komunalnych wynosi 11,42 ha w tym;

· część wyeksploatowana 8,1 ha 

· teren powylewiskowy 1,4 ha 

· niecka środkowa 1,92 ha 

Przychód odpadów komunalnych za rok 1999 na składowisko wyniósł: 143 312 Mg, a łączna ilość nagromadzonych odpadów na składowisku przez wielolecie wynosi: 1 945 814 Mg czyli 3 243 023 m3. Wypełnienie składowiska wynosi 85 %, co pozwala szacować okres eksploatacji obecnego obiektu do 2009 r. 

Na terenie miasta MPO Sp.z o.o. prowadzi na szeroką skalę selektywną zbiórkę odpadów komunalnych nadających się do recyklingu. W mieście rozstawionych jest 190 pojemników typu “Dzwon” do selektywnej zbiórki. Asortyment selektywnie zbierany to głównie: makulatura, tworzywa sztuczne, stłuczka szklana i przedmioty metalowe. Oprócz selektywnej zbiórki odpadów na terenie miasta, MPO, prowadzi odzysk surowców wtórnych na składowisku. 

W otoczeniu składowiska prowadzony jest monitoring lokalny wód podziemnych w oparciu o trzy piezometry oraz odcieków ze składowiska, które kierowane są na biologiczną podczyszczalnię. 

Toruńskie składowisko odpadów komunalnych wyposażone jest w szereg bardzo nowoczesnych urządzeń, pozwalających na wzorcową jego eksploatację. Należą do nich kompaktory, elektroniczne wagi składowanych odpadów, system odgazowywania składowiska oraz system ujmowania i podczyszczania odcieków wód opadowych infiltrujących czaszę składowiska. 

Wysypisko to objęte jest kompleksowo systemem odzysku biogazu, który funkcjonuje pod pełnym obciążeniem od 31.12.1999 r. Przewidywana ilość pozyskania biogazu wynosi około 22000 m3/h. Obecnie produkcja energii z biogazu wynosi 550 kWh energii elektrycznej oraz 700 kWh energii cieplnej.

powrót do spisu treści 

3. Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego 

Danych o zanieczyszczeniu powietrza w Toruniu dostarczają stacje monitoringowe Wojewódzkiego Inspektoratu Ochrony Środowiska i Wojewódzkiej Stacji Sanitarno – Epidemiologicznej. 

W skład sieci monitoringu Wojewódzkiego Inspektoratu Ochrony Środowiska wchodzą (Tab. 16, Ryc. 9):

· 1 stacja podstawowa sieci krajowej, zlokalizowana we wschodniej części miasta przy ul.Dziewulskiego 1 (“POLICJA”), 

· stacja pomiarowa “OPSIS” w centrum miasta przy placu Teatralnym, na której 3 zanieczyszczenia (SO2, NO2 i ozon) również mierzone są w ramach stacji podstawowych sieci krajowej, a pozostałe 4 zanieczyszczenia w ramach sieci regionalnej, 

· stacja pomiarowa sieci regionalnej w zachodniej części miasta przy ul.Bielańskiej (“LOTNISKO”), 

· stacja regionalna w centrum miasta przy ul.Przy Kaszowniku (“KASZOWNIK”) 

· 2 stacje położone poza miastem, gdzie rejestrowany jest wpływ miasta na otaczające tereny (“PRZYSIEK” i “KONICZYNKA”). 

Do systemu OPSIS podłączona jest tablica informacyjna, umożliwiająca wizualizację danych pomiarowych, będąca zarazem elementem samoedukacji społeczeństwa o problemach zanieczyszczenia powietrza w mieście. Prezentowanie danych jest też realizacją jednego z podstawowych celów monitoringu, jakim jest informowanie społeczeństwa o zagrożeniach środowiska. W poniższej tabeli zebrano najważniejsze informacje charakteryzujące ten system pomiarowy w Toruniu.

Lokalizacja systemu
Data uruchmienia systemu
Mierzone zanieczyszczenia
Wysokość nadajnika (m n.p.t.)
Wysokość odbiornika (m n.p.t.)
Długość ścieżki pomiarowej 

(m)
Data i miejsce instalacji tablicy informacyjnej
Wyświetlane parametry

Toruń 

Żeglarska 22 - Plac Teatralny 2
1.06.1995 r.
SO2, NO2, O3, formaldehyd, benzen, toluen,  

p-ksylen
10,63
5,7
427
1.06.1995 r. 

Plac Teatralny
SO2, NO2, O3, toluen, 

temperatura

Stacja “KASZOWNIK” jest częścią Projektu PHARE EC/EPP/91/II.2/1.3 “Stworzenie systemu oceny oddziaływania transportu na jakość powietrza w polskich miastach”. W skład tego systemu wchodzą ponadto dwie stacje pomiarów meteorologicznych (“LOTNISKO” przy ul.Bielańskiej i “RUBINKOWO” przy Szosie Lubickiej). 

Pomiary wykonywane są w sposób ciągły (automatyczny), zbieranie danych odbywa się poprzez sieć modemową, a przetwarzanie ma miejsce w centrum komputerowym, zlokalizowanym w siedzibie Delegatury WIOŚ w Toruniu przy ul.Targowej. 

Uzupełnieniem pomiarów wykonywanych na stałych automatycznych lub półautomatycznych stacjach są pomiary stężeń dwutlenku siarki i dwutlenku azotu wykonywane przy użyciu metody pasywnej. Pomiary te prowadzone są w Toruniu od 1996 roku. 

Pomiary ciągłe prowadzone na stałych stacjach pomiarowych wspierane są przez pomiary wykonywane za pomocą stacji mobilnej. 

Na terenie miasta Torunia również Wojewódzka Stacja Sanitarno – Epidemiologiczna prowadzi pomiary imisji zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego (Tab. 16, Ryc. 9):

· w 1 stacji podstawowej sieci krajowej (ul.Gagarina) – SO2, NO2, pył zawieszony (BS), 

· w 2 stacjach nadzoru ogólnego sieci krajowej (ul.Konstytucji 3-Maja, ul.Kopernika) - SO2, NO2, pył zawieszony (BS), 

· w 1 stacji sieci lokalnej (ul.Poznańska) - SO2, NO2, pył zawieszony (BS). 

Ponadto WSSE oznacza (1999 r.) w 15 punktach pomiarowych w Toruniu opad pyłu ogółem, w 12 opad ołowiu i kadmu. 

Poniżej zestawiono wartości dopuszczalne stężeń, obowiązujące obecnie w Polsce.

Lista substancji zanieczyszczających, dopuszczalne wartości stężeń tych substancji w powietrze oraz czas ich obowiązywania (w wyborze) 

(wg załącznika nr 1 do rozporządzenia MOŚZNiL z dnia 28.04.1998 r., Dz.Ustaw Nr 55 poz.355)
Lp
Nazwa substancji
Dopuszczalne wartości stężeń w mikrogramach na metr sześcienny (µg/m3) w odniesieniu do okresu

 
 
30 min. 1)
24 godz. 2)
roku 3)

1
benzen
20 *
10
2,5

2
dwutlenek azotu
500
150
40

3
dwutlenek siarki
500
150 

125 od 2005 r.
40 

30 od 2005 r.

4
formaldehyd
50
20
4

5
pył zawieszony ogółem b)
350 *
150
75

6
pył zawieszony PM10 c)
280 *
125 

50 od 2005 r.
50 

30 od 2005 r. 

20 od 2010 r.

7
tlenek węgla
20000
5000
2000 *

8
toluen a)
100
50
10

Objaśnienia: 

1) jako 99,8 percentyl obliczony ze stężeń odniesionych do 30 minut, występujących w roku kalendarzowym, 

2) jako 98 percentyl obliczony ze stężeń odniesionych do 24 godzin, występujących w roku kalendarzowym, 

3) jako stężenie średnie w roku kalendarzowym, 

a) jako suma izomerów 

b) stężenie pyłu mierzone metodą wagową, bez separacji frakcji 

c) stężenie pyłu o średnicy aerodynamicznej ziaren do 10 µm (PM10) mierzone metodą wagową z separacją 

frakcji lub metodami uznanymi za równorzędne, 

* wielkości normowane tylko do celów obliczeniowych.
Nazwa substancji
Dopuszczalna wartość stężenia w mikrogramach na metr sześcienny (µg/m3) w odniesieniu do 8 godz. (jako średnia z ośmiu godzinnych wartości stężenia pomiędzy godzinami 10.00 i 18.00)

ozon
110

Lista substancji zanieczyszczających, dopuszczalne wartości stężeń tych substancji w powietrzu na obszarach, na których znajdują się pomniki historii wpisane na “Listę dziedzictwa światowego”, oraz czas ich występowania 

(wg załącznika nr 5 do rozporządzenia MOŚZNil z dnia 28.04.1998 r., Dz.Ustaw Nr 55 poz.355)
Nazwa substancji
Dopuszczalne wartości stężeń w mikrogramach na metr sześcienny (µg/m3) w odniesieniu do roku 1)

dwutlenek siarki
35

1) - jako stężenie średnie w roku kalendarzowym
Jeżeli dopuszczalna wartość stężenia substancji zanieczyszczającej odniesiona do 30 minut nie jest przekraczana przez 99,8 percentyl obliczony ze stężeń tych substancji odniesionych do 30 minut, występujących w roku kalendarzowym, należy uznać, że nie nastąpiło przekroczenie dopuszczalnej wartości. Analogicznie w przypadku stężeń odniesionych do 24 godzin obowiązuje 98 percentyl. 

Zaostrzona norma dla SO2 obowiązuje w Toruniu na Starówce (system pomiarowy OPSIS), która jest pomnikiem historii wpisanym na “Listę dziedzictwa światowego”. 

Tabela 14

Zestawienie stężeń średniorocznych SO2 z lat 1992-1999 
(stężenia średnie arytmetyczne)
Stanowisko
Stężenia średnie SO2 (µg/m3)

 
1992 r.
1993 r.
1994 r.
1995 r.
1996 r.
1997 r.
1998 r.
1999 r.

“LOTNISKO”
71,1
62,6 
50,5 
49,4 
39,8 
31,8 
14,1 
28,4 ​

“POLICJA”
49,3 
38,9 
36,6 
36,9 ​
15,8 
14,0 
12,1 
12,0

“OPSIS”  

Plac Teatralny
-
-
-
39,2 

(od 1.06.95)
32,1 
45,6 ​
25,0 
30,3 ​


  
  
  

Rycina 8
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Tabela 15

Stężenia maksymalne dobowe SO2 oraz ilość stężeń wyższych od 200 µg/m3 w Toruniu w latach 1989 – 1999 (wg WIOŚ)

 
Instytut Biologii UMK
“LOTNISKO” (ul.Bielańska)
“POLICJA” (ul.Dziewulskiego)
“OPSIS” (Plac Teatralny)

Rok
liczba pomiarów
stężenie 

max 

dobowe 

(µg/m3)
ilość 

stężeń 

wyższych od 

200 µg/m3
liczba pomiarów
stężenie 

max 

dobowe 

(µg/m3)
ilość 

stężeń 

wyższych od 

200 µg/m3
liczba pomiarów
stężenie 

max 

dobowe 

(µg/m3)
ilość 

stężeń 

wyższych od 

200 µg/m3
liczba pomiarów
stężenie 

max 

dobowe 

(µg/m3)
Ilość 

stężeń 

wyższych od 

200 µg/m3

1989
126 

(od 29.VI.)
904
37 

(29,4%)
68 

(od 18.IX.)
900
32 

(47,1%)
-
-
-
-
-
-

1990
298
1125
96 

(32,2%)
246
1035
64 

(26,0%)
-
-
-
-
-
-

1991
322
1187
50 

(15,5%)
238
896
52 

(21,8%)
-
-
-
-
-
-

1992
339
168
0 

(0,0%)
191
521
13 

(6,8%)
-
-
-
-
-
-

1993
336
450
8 

(2,4%)
223
330
8 

(3,6%)
208 

(od 20.IV.)
156
0 

(0,0%)
-
-
-

1994
350
229
1 

(0,3%)
360
189
0 

(0,0%)
358
243
1 

(0,4%)
-
-
-

1995
344
188
0 

(0,0%)
351
272
4 

(1,1%)
349
179
0  

(0,0%)
190
170
0 

(0,0%)

1996
275
385
8 

(2,9%)
313
660
13 

(4,2%)
364
86
0 

(0,0%)
308
337
2 

(0,6%)

1997
-
-
-
326
494
11 

(3,4%)
365
111
0 

(0,0%)
295
409
2 

(0,7%)

1998
-
-
-
323
228
2 

(0,6%)
351
118
0 

(0,0%)
315
163
0 

(0,0%)

1999
-
-
-
327
475
5 

(1,5%)
362
264
1 

(0,3%)
225
287
4 

(1,8%)

Tabela 16

Zestawienie stężeń zanieczyszczeń powietrza z lat 1993, 1998 i 1999 (wg WIOŚ) 
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* w przypadku braku wyników z roku 1993 podano wyniki z roku najbliższego, podając w nawiasie rok badań 
** średnia z dwóch stacji pomiarowych położonych w pobliżu (zmiana lokalizacji stacji w 1993 roku) 
Kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia dopuszczalnych stężeń w latach 1998 - 1999 
W przypadku pyłu zawieszonego podano w nawiasie:  PM10-pył zawieszony o średnicy równoważnej ziaren do 10 µm (“Particulate Matter”) 
       BS-pył mierzony metodą reflektometryczną (“Black Smoke”) 
W kolumnie 3 w nawiasach podano rodzaj sieci, do której należy stacja pomiarowa: 
       P – stacja podstawowa sieci krajowej 
       N – stacja nadzoru ogólnego sieci krajowej 
       R – stacja pomiarowa sieci regionalnej 
       L – stacja sieci lokalnej

Zestawienie wyników pomiarów 8-godzinnych stężeń ozonu (jako średnia z ośmiu godzinnych wartości między godzinami 10.00 i 18.00) 
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Kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia dopuszczalnych stężeń

Tabela 17

Wyniki pomiarów w punktów pomiarowych imisji pasywnej z lat 1996 - 1999 w Toruniu (wg WIOŚ)

Lokalizacja punktu
nr punktu
stężenie średnie roczne SO2 (µg/m3)
stężenie średnie roczne NO2 (µg/m3)

 
1996r.
1997r.
1998 r.
1999 r.
1996r.
1997r.
1998 r.
1999 r.
1996r.
1997r.
1998 r.
1999 r.

Toruń, Podgórz, ul.Kręta
2
1
3
3
22,3
18,7
15,2
25,7
14,8
16,3
19,0
20,8

Toruń, Czerniewice, ul.Łódzka
3
5
6
6
11,0
13,1
10,2
16,8
13,1
12,1
17,1
16,9

Toruń, Rudak, ul.Rypińska
-
6
8
8
-
22,5
15,7
24,6
-
15,4
20,2
19,6

Toruń, Inst. Geogr., ul.Fredry
5
7
21
21
21,5
18,3
16,2
27,7
21,1
20,9
26,5
27,4

Toruń, ul.Okrężna
6
-
-
-
34,8
-
-
-
16,4
-
-
-

Toruń, Lotnisko (kontener)
7
8
24
24
45,6
49,6
60,3
79,9
14,0
13,4
18,0
17,3

Toruń, Pfanni-Polonia (**)
-
9
29
29
-
79,0
123,9
305,5
-
12,6
15,8
14,7

Toruń, ul.Starotoruńska 
8
10
34
34
74,7
33,3
39,2
75,5
15,0
14,1
18,1
19,6

Toruń, Katarzynka
-
15
13
13
-
24,5
21,8
34,2
-
13,4
18,9
17,4

Toruń, ul.Polna/Batorego
14
16
12
12
34,3
33,0
29,0
35,3
22,4
22,5
32,5
31,1

Toruń, Kaszczorek
16
25
18
18
10,8
15,4
10,8
21,7
10,6
11,7
16,5
17,2

Toruń, Szpital Dziecięcy, Os.Na Skarpie
-
26
17
17
-
17,3
11,1
16,5
-
13,9
17,5
18,1

Toruń,Policja,ul.Dziewulskiego
15
27
16
16
15,4
20,2
13,5
21,9
16,5
17,4
23,8
25,4

Toruń, Wrzosy, ul.Fasolowa (róg ul.Urodzajnej)
13
28
10
10
35,1
31,5
31,0
40,0
17,1
16,2
24,1
21,4

Toruń, Szosa Chełmińska (skrzyż. z ul.Polną)
-
29
9
9
-
30,5
29,0
34,6
-
24,5
34,9
37,3

Toruń, Jakubskie Przedm., ul.Targowa 13/15
-
-
1
1
-
-
14,7
30,5
-
-
26,0
25,6

Toruń, Bulwar Filadelfijski
-
-
2
2
-
-
14,0
26,9
-
-
38,3
39,1

Toruń, Osiedle Wrzosy - Polana
-
-
11
11
-
-
12,2
24,1
-
-
13,4
14,3

Toruń, Osiedle Bielawy, ul.Suwalska 49
-
-
14
14
-
-
16,8
26,6
-
-
22,6
20,7

Toruń, ul.Wapienna 10A
-
-
15
15
-
-
17,0
27,6
-
-
20,3
18,1

Toruń, Bydgoskie Przedm., ul.Przybyszewskiego
-
-
22
22
-
-
16,8
34,7
-
-
17,2
16,3

Toruń, Osiedle Klemensa, ul.Miła
-
-
23
23
-
-
22,6
35,5
-
-
17,2
18,1

Toruń, Lotnisko, na skraju płyty lotniska
-
-
25
25
-
-
19,5
38,1
-
-
13,2
13,2

Toruń, skrzyżowanie ulic: Gagarina i Okrężnej
-
-
26
26
-
-
41,5
58,8
-
-
19,7
21,9

Toruń, okolice lotniska, na terenie placu manewrow. (**)
-
-
27
27
-
-
106,3
139,8
-
-
18,9
17,9

Toruń, ul.Okrężna, blisko firmy “ELWEKO” (**)
-
-
28
28
-
-
30,9
57,6
-
-
23,7
24,3

Toruń, okolice “Polchemu”, blisko Portu Drzewnego
-
-
35
35
-
-
19,6
50,4
-
-
14,4
14,3

Toruń, okolice “Polchemu”, po str.zach. od oczyszcz. (**)
-
-
36
36
-
-
83,2
136,3
-
-
18,7
18,5

Toruń, okolice “Polchemu”, Szosa Bydgoska (**)
-
-
37
37
-
-
104,4
119,6
-
-
22,8
25,5

Toruń, ul.Wybickiego 14
-
-
-
69
-
-
-
39,9
-
-
-
28,8

Toruń, Stawki, ul.Pstrowskiego/Biała
-
-
-
71
-
-
-
28,6
-
-
-
18,0

Toruń, Barbarka, przy leśniczówce
-
-
-
72
-
-
-
21,7
-
-
-
11,7

Toruń, Szosa Lubicka/ul.Olsztyńska
-
-
-
73
-
-
-
27,6
-
-
-
30,8

(**) - na terenie strefy ochronnej zakładów 
Kolorem czerwonym zaznaczono przekroczenia dopuszczalnych stężeń (40 µg/m3) w latach 1998 – 1999 (pominięto punkty położone w strefie ochronnej) 
Pogrubiono stężenia zawierające się w przedziale 30 – 40 µg/m3 z lat 1998 – 1999 (pominięto punkty położone w strefie ochronnej) 
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Imisja dwutlenku siarki 

Do 1998 r. w Toruniu obserwowano wyraźną tendencję spadkową średniego rocznego poziomu stężenia dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym. Zdarzające się wysokie stężenia 24-h lub chwilowe z reguły miały ścisły związek z niekorzystną w danym momencie sytuacją pogodową. Natomiast bardzo niekorzystne wyniki zanotowano w roku 1999 oraz w 2000 r. W roku 1999 na stacjach położonych w zachodniej części miasta (ul.Gagarina oraz Lotnisko) oraz w centrum miasta (Plac Teatralny) i w podtoruńskim Przysieku niepokojąco wzrosło zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki (Tab. 16). Stężenie średnie roczne w zachodnim rejonie miasta wzrosło w roku 1999 dwukrotnie w porównaniu z rokiem 1998 (stacje Lotnisko, ul.Gagarina, Przysiek). Przekroczenia dopuszczalnych stężeń 24-godzinnych i chwilowych (30-minutowych) zanotowano w 1999 r. na stacji przy ul.Gagarina (stężenia 24-h), na stacji Lotnisko przy ul.Bielańskiej (stężenia 24-h i 30-min), w centrum miasta (stężenia 24-h i 30-min) oraz w Przysieku (stężenia 24-h i 30-min). 

Najwyższe stężenie średnie roczne SO2 zanotowano w 1999 roku na stacji przy ul.Gagarina (30,4 µg/m3 przy wartości dopuszczalnej 40 µg/m3), najwyższy 98 percentyl obliczony ze stężeń 24-h w roku kalendarzowym uzyskano przy Placu Teatralnym (197,5 µg/m3 przy wartości dopuszczalnej 150 µg/m3), a najwyższy 99,8 percentyl obliczony ze stężeń 30-minutowych w roku kalendarzowym osiągnął poziom 1404 µg/m3 w Przysieku (wartość dopuszczalna – 500 µg/m3). 

Uzyskany w Toruniu w zachodniej i centralnej części miasta roczny przebieg dwutlenku siarki z nietypowymi wysokimi stężeniami średnimi miesięcznym w okresie letnim wskazuje na dominujące tam przemysłowe źródło emisji SO2 (Ryc. 10). 
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W Toruniu wykonywano również w latach 1996 – 1999 pomiary zanieczyszczenia powietrza metodą pasywną z miesięczną ekspozycją próbników łącznie w 33 punktach pomiarowych (Tab. 17). Pięć z tych punktów znajdowało się na terenie strefy ochronnej zakładów i wyników tam uzyskanych nie należy porównywać z wartościami dopuszczalnych stężeń. Uzyskany rozkład przestrzenny stężenia SO2 w Toruniu (Ryc. 11) wyraźnie wskazuje 
rejony miasta, gdzie występuje bardzo wysokie stężenie tego zanieczyszczenia. Izolinia 40 µg/m3 (stężenie dopuszczalne) objęła zachodnią część miasta łącznie z terenem Lotniska, Osiedlem Wrzosy I, dochodząc do Osiedla Józefa i Osiedla Klemensa, z Bielanami i Osiedlem Reja. 
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Wyniki badań z 2000 r. wskazują na utrzymywanie się niekorzystnej sytuacji w zachodniej części Torunia (Ryc. 13). 
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Niekorzystne podwyższone stężenia dwutlenku siarki (średnie roczne wyższe od 30 µg/m3) notowane są ponadto w Toruniu na Osiedlu Wrzosy (punkt przy ul.Fasolowej), w rejonie ulic Grudziądzka/Wybickiego, w rejonie ulicy Polnej, w okolicy Składowiska Odpadów Komunalnych “Katarzynka” i na Jakubskim Przedmieściu. 

Natomiast najmniej zanieczyszczone powietrze dwutlenkiem siarki występuje w Toruniu w Kaszczorku w pobliżu rzeki Drwęcy, na Osiedlu Na Skarpie i na Rubinkowie w rejonie Osiedla Czerniewice (na granicy miasta), w rejonie Osiedla Wrzosy – Polana. 

Zachodnia część miasta Torunia charakteryzuje się gorszymi warunkami pod względem zanieczyszczenia dwutlenkiem siarki, niż wschodnia. W części zachodniej znajduje się Zachodni Zespół Przemysłowy (w skład którego wchodzą m.in. TZPN “Polchem”, Elektrociepłownia “Energotor - Toruń”, TZUO “Towimor”), będący znaczącym emitentem dwutlenku siarki. W stosunku do TZPN “Polchem” prowadzone jest postępowanie w celu wstrzymania działalności Wytwórni Kwasu Siarkowego. 

Dokonano porównania trzech największych miast województwa kujawsko – pomorskiego: Bydgoszczy, Torunia i Włocławka pod względem zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki (poniższe tabele) – stężenie średnie roczne w µg/m3:

Metoda pomiarowa
Metoda automatyczna lub manualna
Metoda pasywna (bez punktów w strefie ochronnej)
Metoda pasywna (tylko punkty w strefie ochronnej)

Rok
1998
1999
1998
1999
1998
1999

 
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji

Bydgoszcz
11,4
9
8,2
9
-
-
-
-
-
-
-
-

Toruń
14,1
7
18,4
7
21,6
23
34,3
27
89,7
5
151,8
5

Włocławek
15,7
13
17,4
13
-
-
-
-
-
-
-
-

Toruń wypadł bardzo niekorzystnie na tle dwóch pozostałych miast, szczególnie w 1999 r. Gęsta sieć punktów pasywnych wskazała na niepokojąco wysoki poziom zanieczyszczeń w mieście. 

Imisja dwutlenku azotu 

W latach 1998 – 1999 wykonywano pomiary zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu w 8 stacjach pomiarowych w Toruniu (Tab. 16). Wyniki pomiarów wskazały centrum miasta jako najbardziej zanieczyszczony pod tym względem rejon. Najwyższe stężenia średnie roczne NO2 zanotowano w dwóch stacjach: przy Placu Teatralnym (35,1 µg/m3 w 1998 r. i 33,0 µg/m3 w 1999 r.) oraz Przy Kaszowniku (odpowiednio 34,2 µg/m3 i 30,6 µg/m3). Nie wystąpił żaden przypadek przekroczenia dopuszczalnych stężeń – ani średnich rocznych, ani 24-godzinnych, ani 30-minutowych. 98 percentyl obliczony ze stężeń 24-h w roku kalendarzowym nie przekroczył wartości dopuszczalnej 150 µg/m3, osiągając w 1999 r. maksimum przy ul.Poznańskiej (70,3 µg/m3), natomiast 99,8 percentyl obliczony ze stężeń 30-min w roku kalendarzowym nie przekroczył wartości dopuszczalnej 500 µg/m3, osiągając w 1999 r. maksimum przy ul.Dziewulskiego (148 µg/m3), 

Ponadto istniała gęsta sieć 33 punktów pomiarów pasywnych (Tab. 17). Uzyskany rozkład przestrzenny stężenia NO2 w mieście Toruniu (Ryc. 12) wskazuje następujące rejony miasta, gdzie występuje podwyższone (ponad 30 µg/m3) stężenie tego zanieczyszczenia: samo centrum miasta oraz najbliższe otoczenie głównych tras komunikacyjnych (Szosa Chełmińska, Szosa Lubicka, ul.Polna). 

[image: image23.jpg]



Natomiast najmniej zanieczyszczone powietrze dwutlenkiem azotu występuje w Toruniu w częściach peryferyjnych miasta (punkty położone: na Barbarce, w rejonie Portu Drzewnego, na peryferiach Lotniska oraz w rejonie Osiedla Wrzosy –Polana). 
Analiza wieloletnich wyników badań wskazuje na niekorzystną powolną tendencję wzrostu stężeń dwutlenku azotu. Dwutlenek azotu jest zanieczyszczeniem zarówno pochodzenia energetycznego, jak i w dużej mierze komunikacyjnego. Szczególnie w terenie miejskim, gdzie występuje duże natężenie ruchu drogowego, emisja komunikacyjna wpływa znacząco na jakość powietrza atmosferycznego. 

Dokonano porównania trzech największych miast województwa kujawsko – pomorskiego: Bydgoszczy, Torunia i Włocławka pod względem zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu (poniższe tabele) – stężenie średnie roczne w µg/m3:

Metoda pomiarowa
Metoda automatyczna lub manualna
Metoda pasywna (bez punktów w strefie ochronnej)
Metoda pasywna (tylko punkty w strefie ochronnej)

Rok
1998
1999
1998
1999
1998
1999

 
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji
stęż. średnie
liczba stacji

Bydgoszcz
21,0
8
21,8
9
-
-
-
-
-
-
-
-

Toruń
21,0
8
18,9
8
21,3
23
21,5
27
20,0
5
20,2
5

Włocławek
42,9
13
39,1
13
-
-
-
-
-
-
-
-

W Toruniu średni poziom stężenia NO2 wypadł bardzo podobnie jak w Bydgoszczy. 

Imisja pyłu zawieszonego 

Pomiary stężenia pyłu zawieszonego prowadzone są w Toruniu w 6 stacjach pomiarowych, z tym, że w 2 określane jest stężenie pyłu PM10 (stacje należące do WIOŚ), a w 4 przy pomocy metody reflektometrycznej (“Black Smoke”). 

Przekroczenia dopuszczalnych stężeń notowane są tylko w jednej stacji krajowej – przy ul.Dziewulskiego. W 1999 r. stężenie średnie roczne pyłu zawieszonego PM10 wyniosło tam 66,5 µg/m3 przy wartości dopuszczalnej 50 µg/m3, natomiast 98 percentyl obliczony ze stężeń 24-godzinnych osiągnął wartość 186,8 µg/m3 przy dopuszczalnej 125 µg/m3. 

Obserwuje się wyraźną sezonowość rozkładu stężeń pyłu zawieszonego z maksimum w sezonie grzewczym. 

Wielkość zarejestrowanych stężeń wskazuje na pył zawieszony jako istotne zanieczyszczenie powietrza na terenie miasta Torunia. 

Imisja tlenku węgla 

Pomiary stężenia tlenku węgla wykonywane są w Toruniu tylko na 1 stacji pomiarowej należącej do WIOŚ – Przy Kaszowniku. Uzyskane wyniki stanowią niewielki procent wartości dopuszczalnych, dla przykładu w roku 1999 stężenie średnie roczne stanowiło 18 % normy, 98 percentyl ze stężeń 24-h – 23 %, a 99,8 percentyl ze stężeń 30-minutowych – 13% wartości dopuszczalnej. 

Imisja innych zanieczyszczeń (benzen, formaldehyd, ksylen, ozon, toluen) mierzonych przy pomocy systemu pomiarowego OPSIS 

Przy Placu Teatralnym w Toruniu, oprócz omówionych wcześniej dwóch zanieczyszczeń (SO2 i NO2) mierzono przy pomocy systemu pomiarowego OPSIS pięć innych: benzen, formaldehyd, ksylen, ozon i toluen oraz trzy parametry meteorologiczne (temperatura powietrza, kierunek i prędkość wiatru). 

Benzen. Stężenia średnie roczne przekraczają stężenie dopuszczalne 2,5 µg/m3, podobnie 98 percentyl obliczony ze stężeń 24-h w roku kalendarzowym przekraczają wartość dopuszczalną 10 µg/m3. 

Formaldehyd. W przypadku tego zanieczyszczenia zaobserwowano w ostatnich latach tendencję malejącą i w roku 1999 nie zanotowano przekroczenia dopuszczalnych stężeń. 

P-ksylen. Stężenie średnie roczne uzyskane w ostatnich dwóch latach osiągnęło poziom 9,7 i 5,8 µg/m3. Dla porównania w roku 1995 – 8,1 µg/m3. 

Toluen. W przypadku tego zanieczyszczenia dopuszczalne stężenie średnioroczne 10 µg/m3 jest przekraczane. Istnieje jednak korzystna tendencja zmian. W roku 1995 stężenie średnie roczne wynosiło 33,0 µg/m3, w 1998 r. – 16,0 µg/m3, a już w roku 1999 – 13,8 µg/m3. Nie zanotowano natomiast w 1999 r. przekroczeń dopuszczalnych stężeń 24-godzinnych i 30-minutowych 

Ozon. W latach 1998 - 1999 wykonano łącznie 535 pomiarów stężeń 8-h ozonu. Najwyższe stężenie osiągnęło 132,5 µg/m3 w 1998 r. i 117 µg/m3 w roku 1999. Wartość dopuszczalna dla stężeń 8-godzinnych ozonu była przekraczana 9 razy w roku 1998 i 1 raz w roku 1999. 

Podsumowując można stwierdzić, że w mieście Toruniu za najistotniejsze problemy związane z zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego uznać należy:

· bardzo silne zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki w zachodniej części miasta (teren Lotniska, Osiedle Wrzosy I, Osiedle Józefa, Osiedle Klemensa, Bielany, Osiedle Reja) związane głównie z emisją technologiczną z TZPN “Polchem”, a także z emisją z innych zakładów zlokalizowanych w tym rejonie miasta; usytuowanie zakładów przemysłowych na zachód od miasta jest bardzo niekorzystne w sytuacji, gdy występuje przewaga wiatrów zachodnich 

· podwyższone stężenie dwutlenku siarki na osiedlach domków jednorodzinnych ogrzewanych za pomocą palenisk domowych (m.in. Osiedle Wrzosy, Osiedle Grębocin, Jakubskie Przedmieście), gdzie głównym źródłem zanieczyszczeń typu energetycznego jest emisja niska 

· podwyższone stężenie zanieczyszczeń komunikacyjnych w samym centrum miasta oraz w najbliższym otoczeniu głównych tras komunikacyjnych (NO2, benzen) 

· notuje się niepokojąco wysokie stężenie pyłu zawieszonego PM10 na terenie całego miasta, przy czym występuje wyraźna sezonowość rozkładu stężeń w ciągu roku z maksimum w sezonie grzewczym 

· w centrum miasta zdarzają się stężenia ozonu przekraczające wartość dopuszczalną. 

powrót do spisu treści 

4. Hałas komunikacyjny 

Do najbardziej uciążliwych źródeł hałasu w Toruniu należy komunikacja drogowa. Dotychczas Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska-Delegatura w Toruniu, przeprowadził trzy kampanie pomiarowe hałasu komunikacyjnego w mieście (1993, 1995, 200 r.). Badania prowadzono w tych samych punktach pomiarowych. Głównym celem pomiarów było określenie sytuacji akustycznej na terenie miasta oraz ocena zmian tej sytuacji w ciągu minionych dziesięciu lat. 

Pomiary hałasu prowadzono zgodnie z “Metodyką pomiarów hałasu zewnętrznego w środowisku” (PIOŚ Warszawa, 1992) w miesiącach lipiec-wrzesień w określonych warunkach pogodowych, tzn., gdy prędkość wiatru była mniejsza od 5 m/s oraz przy braku opadów atmosferycznych. 

Wskaźnikami przyjętymi do oceny klimatu akustycznego są: równoważny poziom dźwięku Leq [A] oraz maksymalny krótkotrwały poziom dźwięku L max. 

Emisję hałasu, którego źródłem jest ulica określono standardowo w punkcie oddalonym 1 m od krawężnika, na wysokości 1,2 m. Jeden punkt pomiarowy charakteryzuje emisję z danego jednorodnego pod względem akustycznym odcinka drogi. Jednorodność ta dotyczy parametrów ruchu, arterii oraz najbliższego otoczenia. 

Pomiary zostały wykonane przy użyciu miernika poziomu dźwięku typu B i K 2231, na charakterystyce A ze stałą próbkowania FAST. Czas uśrednienia dla jednego pomiaru wynosił 15 minut. Równocześnie z pomiarami natężenia dźwięku wykonywano pomiary natężenia ruchu drogowego z uwzględnieniem grup uciążliwości pojazdów. 

Wszystkie wyniki pomiarów hałasu przedstawione w tabeli 19 należy porównywać z podanymi wartościami w tabeli 18.

Tabela 18

Dopuszczalne poziomy hałasu w środowisku powodowanego przez poszczególne grupy źródeł hałasu, z wyłączeniem hałasu powodowanego przez linie elektroenergetyczne oraz starty, lądowania i przeloty statków powietrznych. 
(Rozporz. MOŚZNiL z dnia 13 maja 1998r.)

  
  
  
  

Lp.

  
  

Przeznaczenie terenu
Dopuszczalny poziom równoważny dźwięku w dB[A]



Drogi lub linie kolejowe
Pozostałe obiekty i grupy źródeł hałasu



Pora dzienna*
Pora nocna**
Pora dzienna-przedział odnie- sienia=8 najmniej korzystnym godzinom dnia
Pora nocna-przedział odnie-sienia=1 najmniej 

korzystnej godzinie nocy

11.
a. Obszary A ochrony uzdrowiskowej 

b. Tereny szpitali poza miastem
50
40
45
35


  
  

2.
a. Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne poza miastem 

b. Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 

c. Tereny zabudowy związanej ze stałym pobytem dzieci i młodzieży 

d. Tereny domów opieki 

e. Tereny szpitali w miastach 
55
45
45
40

33.
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego 

b. Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno-rodzinnej z usługami rzemieślniczymi 

c. Tereny zabudowy zagrodowej 
60
50
50
40

44.
a. Tereny w strefie śródmiejskiej miast powyżej 100 tys. mieszkańców ze zwartą zabudową mieszkaniową i koncentracją obiektów administracyjnych, handlowych i usługowych
65
55
55
45

* - przedział czasu odniesienia równy 16 godzinom 
** - przedział czasu odniesienia równy 8 godzinom
Droga krajowa nr 1 

Na trasie tej o długości 15,1 km w mieście , zlokalizowano 16 punktów pomiarowych i jeden w pobliżu przeprawy autostradowej przez Wisłę. Średni poziom dźwięku Leq [A] wyniósł w roku 1993 aż 77,1 dB [A], w roku 1995 średni poziom hałasu zmalał do wartości 74,8 dB [A], a w roku 2000 wartość ta wynosiła 74,9 dB [A]. 
Maksymalne wartości hałasu komunikacyjnego na trasie tej występują niezmiennie od szeregu lat na stanowiskach: most drogowy (77,5-1993,77,2-1995,77,5-2000), ul. Odrodzenia w pobliżu skrzyżowania z ul. Chełmińską (78,8-1993, 82,3-1995,77,0-2000), ul. Łódzka skrzyżowanie z Kniaziewicza (77,4-1993,74,3-1995,76,0-2000). 
Maksymalny poziom dźwięku na trasie nr 1 występuje na ul. Łódzkiej w miejscowości Brzoza przed przeprawą autostradową i w kolejnych latach wynosił: 1993-77,3dB [A], 1995-76,0dB[A], 2000-78,4dB[A]. 
Wartości bezwzględne poziomu hałasu równoważnego Leq na trasie nr 1 w 2000 r. w 16 przypadkach są niższe od wartości z roku 1993, mimo że natężenie ruchu drogowego wzrosło i to w wielu przypadkach powyżej 40 % (Tab. 19). Ulice trasy nr 1 charakteryzowały się poziomem równoważnym dźwięku Leq w przedziale 71- 78 dB [A]. Są to wartości przekraczające dopuszczalne normy pory dnia w przedziale od 6-14 dB[A]. 

Droga krajowa nr 52 

Średnie natężenie ruchu na 17 kilometrowej odcinku tej trasy wynosiło w roku 1993 1403 poj./h, natomiast średni poziom hałasu równoważnego Leq 76,5 dB[A], w roku 1995-77,4dB [A], przy natężeniu ruchu 1673,9 poj/h, a w roku 2000 średni poziom Leq wyniósł 74,9 dB [A] przy średnim natężeniu ruchu 1821 poj/h. Z powyższych danych wynika, że nastąpił wyraźny spadek poziomu dźwięku Leq, przy jednoczesnym wzroście natężenia ruchu. 
Maksymalny poziom dźwięku na trasie nr 52 występuje na ul. Poznańskiej przy skrzyżowaniu z ulicą Hallera i w kolejnych latach wynosił: 1993-77,8 dB [A], 1995-81,6 dB[A], 2000-78 dB[A]. 
Wartości bezwzględne poziomu hałasu równoważnego Leq trasy nr 52 w 2000 r. w 18 przypadkach na 20 są niższe od wartości z roku 1993, mimo że natężenie ruchu drogowego wzrosło i to w wielu przypadkach powyżej 40 % (Tab. 19). Ulice trasy nr 52 charakteryzowały się poziomem równoważnym dźwięku Leq w przedziale 71- 78 dB [A]. Są to wartości przekraczające dopuszczalne normy pory dnia w przedziale od 6-14 dB[A]. 

Droga krajowa nr 10 

Trasa nr 10 posiada łączną długość ulic w mieście 16 km. Na tym odcinku zlokalizowano 16 punktów pomiaru hałasu. Średni poziom dźwięku Leq [A] wyniósł w roku 1993 aż 75,5 dB [A], przy średnim natężeniu ruchu 1258 poj/h, w roku 1995 średni poziom hałasu wzrósł nieznacznie do wartości 75,7 dB [A], przy średnim natężeniu ruchu 1231 poj/h a w roku 2000 wartość ta wynosiła 74,4 dB[A], przy średnim natężeniu ruchu 1726 poj/h. Maksymalne wartości hałasu komunikacyjnego na trasie tej występują niezmiennie od szeregu lat na stanowiskach: Szosa Lubicka przy zakładach “Kopernika” (76,4db[A]/1812 poj/h-1993,74,5/1976-1995,77,3/2351-2000), ul. Lubicka skrzyżowanie z ul. Puławskiego (78,0/1376-1993, 78,8/1720-1995,77,3/2112-2000), ul. Dobrzyńska (78,8/1856-1993,82,3/1784-1995,77,0/2064-2000). 
Maksymalny poziom dźwięku na trasie nr 10 występuje na ul. Lubicka - Puławskiego i w kolejnych latach wynosił: 1993-78,0 dB [A], 1995-78,8 dB[A], 2000-73,3dB[A]. Natomiast maksymalne natężenie ruchu występuje na odcinku dróg: Szosy Lubickiej od Rydygiera do skrzyżowania z ul. Żółkiewskiego i w roku 2000 wynosiło 3712 poj/h. 

Droga wojewódzka nr 553 

Średnie natężenie ruchu na 6 kilometrowym odcinku tej trasy wynosiło w roku 1993 - 621 poj./h, natomiast średni poziom hałasu równoważnego Leq 72,7 dB[A], w roku 1995-76,4 dB [A], przy natężeniu ruchu 1440 poj./h, a w roku 2000 średni poziom Leq wyniósł 70,9 dB [A] przy średnim natężeniu ruchu 923 poj./h. 
Z powyższych danych wynika, że nastąpił wyraźny spadek poziomu dźwięku Leq, przy jednoczesnym wzroście natężenia ruchu. 
Maksymalny poziom dźwięku na trasie nr 553 występuje na ul. Szosa Chełmińska przy skrzyżowaniu z ulicą Jelenią i w kolejnych latach wynosił: 1993-75,4 dB [A], 1995-73,6 dB[A], 2000-73,4 dB[A]. 

Pozostałe drogi objęte pomiarami hałasu to ulice lokalne, często osiedlowe lub stanowiące w systemie miasta wewnętrzne obwodnice (Tab. 19). Charakterystyka klimatu akustycznego tych dróg nieznacznie odbiega od prezentowanej charakterystyki dróg krajowych czy wojewódzkich. Parametry poziomu dźwięku jak Leq są zbliżone lub nieco niższe do poziomów dróg krajowych, natomiast natężenie ruchu jest zdecydowanie niższe. 
Przedstawione wyniki pomiarów hałasu z trzech serii pomiarowych w ostatnim dziesięcioleciu, wykazują tendencję obniżania się poziomu hałasu równoważnego Leq, przy jednoznacznym i zdecydowanie dużym zwiększeniu się natężenia ruchu pojazdów samochodowych. Proces ten świadczyć może o zdecydowanej poprawie jakości dróg oraz o lepszym stanie technicznym poruszających się obecnie po tych drogach pojazdów samochodowych. 
Niepokój budzi wzrastający udział w ruchu miejskim ciężkich pojazdów samochodowych takich jak np. TIR-y, których nasilenie przejazdów odbywa się w porze nocnej. 

Tabela 19

Wyniki pomiarów hałasu i natężenia ruchu drogowego w Toruniu w latach 1993, 1995, 2000 (wg WIOŚ) [image: image24.png]Natgzenie diw ko (4B
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Obraz rozkładu poziomu hałasu od komunikacji drogowej w Toruniu w 1995 r. przedstawia Ryc. 14.

[image: image25.jpg]it s enia dwighu Lo
B —
0475 80 d5( ) neror
0470 .75 d5( ) serumto
0455 -70 d5( ) sorumtnn
050 -85 d5(2)coom
0055 -0 dB(A) oy QTS

rogiie badane

[ 4
%

fRye. 14 Torun 1995. Wartosci natezenia dzwieku.




Monitoring hałasu obszarów szczególnej uciążliwości 

Od maja do września br. WIOŚ Bydgoszcz – Delegatura w Toruniu, prowadził na 9 stanowiskach pomiarowych monitoring szczególnej uciążliwości hałasu na obiekty mieszkalne. Pomiary prowadzone były w pięciu okresach czasowych pory dnia (8-11; 11-14; 14-16; 16-19; 19-22) na dwóch stanowiskach równocześnie. Stanowisko pierwsze oddalone było 1,0 m od krawędzi jezdni, stanowisko drugie – 1,5 m od ściany budynku. 
Charakterystyka punktów pomiarowych hałasu (obszarów szczególnej uciążliwości) objętych kampanią pomiarową jest bardzo różna. Występują tu budynki mieszkalne w odległościach od źródła hałasu od 2,0 m i 2,5 m do odległości 40 m (Tab. 20). Lokalizacja tych obiektów charakteryzuje przekrój wszystkich struktur urbanistycznych miasta, tj. zabudowy osiedlowej, zwartej zabudowy śródmieścia, starej 2 do 4 kondygnacyjnej zabudowy przedmieść i osiedli domków jednorodzinnych. Przez obszary te przebiegają głównie drogi krajowe i wojewódzkie, tylko w przypadku dwóch punktów pomiarowych (ul. Legionów i ul. Piekary) są to drogi lokalne. Przestrzeń pomiędzy ulicami a domami najczęściej pozbawiona jest jakichkolwiek ekranów wyciszających hałas. Wyjątek stanowi pas zieleni niskiej i pojedynczych drzew na przestrzeni 40 m, na stanowisku nr 1 przy Szosie Lubickiej (Rubinkowo) oraz o podobnej strukturze pas zieleni przy ulicy Legionów na długości 12 m. 

Charakterystyka rozkładu poziomu hałasu Leq dB[A] w ciągu pory dnia zależna jest w głównej mierze od natężenia ruchu pojazdów samochodowych, w nielicznych tylko przypadkach o podwyższeniu hałasu drogowego decyduje udział w nim ruchu tramwajowego. Swoje, zdecydowane oddziaływanie uwidacznia w strukturze ruchu a zarazem w poziomie hałasu, transport samochodów ciężkich. Na trasach wylotowych w kierunku Poznania i Łodzi, udział samochodów ciężarowych wynosi ponad 10 %, przy niewielkich prędkościach, a poziom hałasu równoważnego Leq [A] osiąga maksymalne wartości. Obszary szczególnej uciążliwości wzdłuż tych ulic (ul. Poznańska, ul. Łódzka), jak również zabudowa mieszkaniowa przy ulicach prostopadłych, przylegających bezpośrednio do głównych tras posiadają najwyższe przekroczenia norm (ul. Poznańska 15,2, ul. Łódzka 15,7) określonych dla tych terenów (Tab. 18, 20). Pozostałe punkty charakteryzują się również przekroczeniami norm określonymi dla nich według charakteru przestrzennej zabudowy, jednak przekroczenia te są znacznie niższe. 

Uzyskane wyniki (Tab. 20) potwierdzają występowanie ponadnormatywnych wartości (60 i 65 dB [A] ) równoważnego Leq poziomu dźwięku w odległościach bezpośrednio przy budynkach mieszkalnych a pochodzącego wyłącznie z tras komunikacyjnych miasta. Wyniki te potwierdzają, że w zasięgu ponadnormatywnego poziomu hałasu, niezależnie od dzielnicy miasta i przebiegu tras komunikacyjnych, jak również odległości ulic do budynków, mieszka znaczna część mieszkańców Torunia. 
Tabela nr 20 
Średnie arytmetyczne równoważnego poziomu dźwięku Leq w dB [A] na obszarach szczególnej uciążliwości akustycznych Torunia 
(czerwiec – wrzesień; 11oo  - 14oo) 

Tabela nr 20

Średnie arytmetyczne równoważnego poziomu dźwięku Leq w dB [A] na obszarach szczególnej uciążliwości akustycznych Torunia 
(czerwiec – wrzesień; 11oo  - 14oo) 
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Przekroczenie normy hałasu dla obszaru 3a i 4a (Tab. nr 18)
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Kompleksowe pomiary hałasu drogowego w mieście na przestrzeni ostatnich dziesięciu lat wykazały:

· systematyczny, ale niewielki spadek równoważnego poziomu hałasu Leq, wzdłuż wszystkich rodzajów dróg w mieście, przy znacznym wzroście natężenia ruchu pojazdów samochodowych, 

· znaczną poprawę jakości ulic miasta, 

· znaczną poprawę stanu technicznego pojazdów samochodowych poruszających się ulicami miasta, 

· wyraźne zmniejszenie prędkości pojazdów jadących przez centrum miasta oraz odcinkami dróg wylotowych w kierunku Poznania, Łodzi, Gdańska i Bydgoszczy. Uwaga ta nie dotyczy dróg wylotowych przez Rubinkowo w kierunku Warszawy i Olsztyna 

· znacznego wzrostu udziału w natężeniu ruchu pojazdów, ciężarowych. Głównie ruch tych pojazdów rozpoczyna się w godzinach wieczornych 

· ponadnormatywne poziomy hałasu komunikacyjnego występują na obszarze całego miasta 

· zmniejszenie uciążliwości hałasu komunikacyjnego poprzez budowę wszelkiego typu ekranów jest możliwe tylko w nielicznych punktach miasta 

· w zdecydowanie większej ilości punktów uciążliwości hałasu i ciągów komunikacyjnych rozwiązania ekranowe nie są możliwe do wykonania 

· w znacznym stopniu do zmniejszenia poziomu hałasu przyczyniła by się obwodnica po zachodniej stronie miasta, którą skierowano by ruch pojazdów z kierunku Poznania, Szczecina w kierunku Gdańska. 

Uzyskane wyniki potwierdzają występowanie ponadnormatywnych wartości (65 i 60 dB [A]) równoważnego Leq poziomu dźwięku w odległościach bezpośrednio przy budynkach mieszkalnych a pochodzącego od komunikacji.

powrót do spisu treści 

5. Lasy i zieleń miejska 

Problem degradacji lasów i zieleni wiąże się z naturalną odpornością zespołów z jednej strony oraz gospodarczą działalnością człowieka, a głównie postępującej intensywnej industrializacji miasta, rozbudowy sieci komunikacyjnej i penetracji turystyczno – rekreacyjnej – z drugiej strony. Ze wszystkichdziałających czynników degradacyjnych w Toruniu najwyraźniejszy wpływ na stan lasów i zieleni ma emisja zanieczyszczeń przemysłowych. 

Z bogatej listy związków fitotoksycznych, najbardziej rozpowszechnionymi w Toruniu są: dwutlenek siarki, tlenki azotu, chlorowodór i pyły pochodzące z procesu spalania. 

Największy stopień degradacji lasów i zieleni występuje w rejonie oddziaływania Zachodniego Zespołu Przemysłowo – Składowego. Bardzo słaba odporność gleby oraz duża presja zanieczyszczeń są powodem daleko posuniętej degradacji lasów. W bezpośrednim sąsiedztwie zakładów wykształciła się strefa bezleśna i bezglebowa. Obnażony z pokrywy roślinnej piasek staje się źródłem emisji niezorganizowanej. Zasięg negatywnego oddziaływania zanieczyszczeń najbardziej wyraźny jest w sąsiedztwie TZPN “Polchem” – w kierunku lotniska, na północ i północny – wschód – aż po Drogę Przysiecką, a rejestrowany jest a lasach całego nadleśnictwa Toruń. 

Rezultatem zanieczyszczeń przemysłowych są obserwowane nekrozy, przebarwienia liści, deformacje koron, zahamowanie wzrostu i przyrostu, tworzenie się form karłowatych, a także pojawienie się form synantropijnych. Osłabienie drzewostanów leśnych w leśnictwie Olek, Wrzosy i Łysomice powoduje, że są one mniej odporne na inwazję owadów i grzybów. W bezpośrednim sąsiedztwie zakładów obserwuje się stałe uszkodzenia chroniczne drzewostanów i masowe wydzielanie się posuszu. 

Lasy Torunia i okolic wykazują szczególną podatność ma degradacyjny wpływ zanieczyszczeń przemysłowych. Dominują tu bowiem lasy suche i niskich klas wiekowych. 

Jakkolwiek decydujący wpływ na stan zdrowotny lasów okolic Torunia omawianych zakładów przemysłowych jest bezdyskusyjny, tym niemniej trzeba stwierdzić, że jest on wynikiem całej działalności gospodarczej miasta i całego tła zanieczyszczeń miejskich, a nawet sąsiednich aglomeracji, zanieczyszczeń liniowych (komunikacyjnych), obniżania się poziomu wód gruntowych, składowania odpadów, a także użytkowania rekreacyjnego. 

Wpływ komunikacji wyraża się zanieczyszczeniem środowiska leśnego toksycznymi spalinami, oddziaływaniem hałasu, przecięciem ciągów florystycznych i faunistycznych, osłabieniem wnętrza lasu i pogorszeniem warunków wodno – gruntowych. Dla tras głównych przecinających tereny leśne miasta, pas negatywnego oddziaływania określić należy na około 1 km po obu stronach tras. 

Na stan lasów znaczny wpływ wywiera również masowa penetracja turystyczna. Należy jednak stwierdzić, że nie skala tego ruchu, lecz brak właściwego zagospodarowania do jego przyjęcia, jest przyczyną degradacji lasów. W Toruniu największe nasilenie penetracji turystycznej notuje się na zagospodarowanych do tego celu terenach parków wypoczynkowo – spacerowych i zieleńców oraz na terenach niezagospodarowanych lasów komunalnych (w szczególności uroczysk Bielany, Wrzosy, przy ul.Bema) oraz w lasach państwowych (w rejonie Rubinkowa oraz w trójkącie, jaki tworzą Szosa Bydgoska – Droga Przysiecka – Szosa Chełmińska). 

Najwyższy stopień degradacji lasów spowodowany użytkowaniem turystycznym rejestruje się w kompleksach przy ul.Bema, Bielany, Wrzosy, Czerniewice oraz na obrzeżach osiedla mieszkaniowego Rubinkowo. 

Na stopień degradacji lasów – oprócz wielkości ruchu i stanu zagospodarowania – wpływa również ich naturalna odporność. Niestety obszary penetracji turystycznej pokrywają się w większości z mało odpornymi lasami ubogich siedlisk boru suchego, gdzie bardzo często występują całe powierzchnie odkryte z runa leśnego, z obnażonymi systemami korzeniowymi. 

Groźne w skutkach dla lasów są wszelkie “dzikie” składowiska odpadów, usytuowane na leśnych obrzeżach osiedli domków jednorodzinnych, przy drogach leśnych, w niezrekultywowanych wyrobiskach śródleśnych.

powrót do spisu treści 

  

V. IDENTYFIKACJA I REJONIZACJA PROBLEMÓW EKOLOGICZNYCH 
MIASTA
Przedstawione powyżej analizy zasobów środowiska na terenie miasta oraz oceny ich stanu (zanieczyszczenia) pozwalają na sformułowanie niżej zamieszczonej “listy” najbardziej nabrzmiałych problemów ekologicznych Torunia. Lista problemów “szczegółowych zawarta jest w poszczególnych rozdziałach części II – IV. 

Problem zagrożenia akustycznego 

· Dotyczy całej powierzchni zurbanizowanej miasta, a związany jest przede wszystkim z emisją hałasu komunikacyjnego 
Największe zagrożenie akustyczne występuje w otoczeniu głównych tras komunikacyjnych miasta. Są to wszystkie odcinki dróg krajowych, zbiegające się na jedynym w Toruniu moście drogowym i penetrujące obrzeża wpisanej na listę Światowego Dziedzictwa Kultury UNESCO, Starówki Toruńskiej oraz przebiegające przez tereny zabudowy mieszkaniowej. Zagrożenie wzmagają: duży udział pojazdów ciężkich w strumieniu pojazdów (w tym TIR-ów), często zły stan nawierzchni dróg oraz brak elementów ekranujących hałas. 

· Lokalne uciążliwości akustyczne tworzą nowopowstające, kolizyjne w stosunku do otoczenia, przedsięwzięcia gospodarcze. 

Problem zanieczyszczenia powietrza 

· Najbardziej nabrzmiały jest w zachodniej części miasta, gdzie występują permanentne przekroczenia dopuszczalnych stężeń dobowych i chwilowych dwutlenku siarki, Nadmierne zanieczyszczenie powietrza stwarza uciążliwości i zagrożenia dla mieszkańców. Reperkusją zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki są zdegradowane okoliczne lasy. 

· W rejonach koncentracji zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, na terenach nieuciepłownionych centralnie, występują uciążliwości związane z nadmiernym zanieczyszczeniem powietrza w okresie grzewczym (Wrzosy, Bielawy – Grębocin, Kaszczorek, osiedle Św. Józefa, itp.) 

· Koncentracja palenisk domowych, emisja zanieczyszczeń komunikacyjnych oraz niekorzystne warunki rozprzestrzeniania zanieczyszczeń są przyczyną podwyższonych stężeń zanieczyszczeń powietrza na Starówce. 

· Występuje tendencja stałego wzrostu stężeń zanieczyszczeń komunikacyjnych . Na zanieczyszczenia komunikacyjne narażone są w szczególności słabo wentylowane tereny w otoczeniu węzłów dróg krajowych oraz w otoczeniu ulic typu “kanion” 

Problem degradacji i zanieczyszczenia wód powierzchniowych i podziemnych 

· Determinującym elementem ochrony wód w Toruniu jest jego położenie w granicach Głównego Zbiornika Wód Podziemnych. 

· Obserwowana poprawa jakości wód Wisły i Drwęcy płynących odcinkami przez Toruń związana jest z realizacją budowy oczyszczalni ścieków w ich zlewniach. 

· Zła jakość wód Strugi Toruńskiej i innych drobnych cieków w granicach miasta związana jest z dopływem zanieczyszczeń przestrzennych oraz niepełną kanalizacją wszystkich obszarów miasta. 

· Pogarszanie się jakości wód stojących jest związane z wzmożoną antropopresją w granicach ich zlewni bezpośrednich. 

· W rejonach miasta pozbawionych sieci kanalizacyjnych występuje zagrożenie jakości. wód wgłębnych. Lokalne ogniska potencjalnych związane są głównie ze sferą gospodarki odpadami. 

· Antropopresja miasta stwarza duże zagrożenia dla funkcjonowania ekosystemów terenów mokradeł (odwadnianie, “podwyższanie” terenów z płytko zalegającą woda gruntową). 

Problem degradacji gleb 

· Urbanizacja terenu powoduje kurczenie się powierzchni użytków rolnych, w tym powierzchni gleb objętych szczególną ochroną ( gleby organiczne, gleby klas bonitacyjnych I-IV). 

· Zagrożeniem jakości gleb Torunia są emisja przemysłowa (strefy ochronne i otoczenie zakładów – głównych źródeł emisji zanieczyszczeń) oraz emisja zanieczyszczeń komunikacyjnych (otoczenie arterii komunikacyjnych). 

· Na piaszczystych odkrytych terenach obserwuje się zjawisko erozji wietrznej 

· Zagrożeniem dla jakości gleb są “dzikie” składowiska odpadów i miejsca zaśmieceń terenu. 

Problem ochrony przyrody i krajobrazu 

· Jednym z cenniejszych walorów Torunia jest jego położenie w dolinie Wisły 

· Doliny Wisły i Drwęcy pełnią bardzo ważne funkcje przyrodnicze w europejskim i krajowym Ekologicznym Systemie Obszarów Chronionych. 

· O randze przyrodniczej miasta świadczy bogata sieć obszarów i obiektów chronionych w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody. 

· Największym zagrożeniem dla terenów o najwyższych wartościach przyrodniczych jest antropopresja terenów zabudowy i niebezpieczeństwo ich fragmentacji. 

powrót do spisu treści 

VI. UWARUNKOWANIA PRZYRODNICZE I SOZOLOGICZNE ROZWOJU MIASTA
Przedstawiona ocena zasobów środowiska przyrodniczego miasta, ich stanu zachowania oraz tendencji zmian wskazuje, że uwarunkowania przyrodnicze i sozologiczne winny być ważnym ogniwem w konstrukcji strategii rozwoju Torunia. Dotychczasowe odstępstwa od zasady zrównoważonego rozwoju spowodowały w wielu rejonach miasta degradację środowiska. W kilku rejonach miasta wystąpiła wyraźna dewaloryzacja przestrzeni przyrodniczej (np. otoczenie Zachodniego Zespołu Przemysłowego, fragmenty terasy zalewowej Wisły, wyrobisko iłów na Rudaku). W niektórych rejonach załamały się możliwości samoregulacyjne środowiska przyrodniczego, a panujące warunki stają się uciążliwe również dla człowieka i są poważną barierą w rozwoju miasta. Katalog przedsięwzięć proekologicznych pożądanych, a niekiedy niezbędnych jest bardzo szeroki. Zdaniem autorów za najistotniejsze zadania w poszczególnych zakresach uznać należy: 

W zakresie ochrony wód i gospodarki wodno – ściekowej 

· Pełne i kompleksowe uporządkowanie gospodarki ściekowej na obszarze całego miasta ze skierowaniem ścieków do niedociążonej komunalnej oczyszczalni ścieków przy ul.Szosa Bydgoska. 

· Rozwiązanie problemu bezpiecznej dla środowiska gospodarki powstającymi na oczyszczalni miejskiej osadami pościekowymi. 

· Doprowadzenie do właściwego stanu, rangi przyrodniczej, historycznej i rekreacyjnej Strugi Toruńskiej. 

· Maksymalna ochrona przed zainwestowaniem terenów podmokłych i wykluczenie spod zabudowy terenów zagrożonych powodziami. 

· Maksymalna ochrona istniejących elementów powierzchniowej sieci hydrograficznej w mieście, a w szczególności wód stojących. 

· Wszelkie nowoprojektowane przedsięwzięcia gospodarcze uwzględniać muszą fakt położenia miasta w granicach Głównego Zbiornika Wód Podziemnych i konieczność bezwzględnej jego ochrony. 

W zakresie ochrony powietrza 

· Ograniczanie uciążliwości emisji zanieczyszczeń przemysłowych. 

· Ograniczanie i likwidacja źródeł “emisji niskiej”, a w pierwszej kolejności eliminacja ze Starówki i terenów zwartej zabudowy mieszkaniowej. 

· Promowanie “proekologicznych” źródeł energii. 

· Kształtowanie zieleni izolacyjnej i ochronnej w rejonie źródeł emisji zanieczyszczeń powietrza, a w szczególności w otoczeniu głównych tras komunikacyjnych i terenów przemysłowo – składowych. 

· Ograniczanie ruchu drogowego na terenie Starego Miasta. 

W zakresie hałasu 

· Wysoki poziom hałasu komunikacyjnego jest poważną barierą ekologiczną w rozwoju miasta. 

· Diametralna poprawa warunków akustycznych miasta nastąpić może po zrealizowaniu strategicznych zamierzeń komunikacyjnych, związanych z budową trasy “poligonowej”, odcinka drogi ekspresowej S-10, trasy średnicowej, trasy nowomostowej oraz z kontynuacją budowy autostrady A1. 

· Wielkość natężenia hałasu w rejonie Starego Miasta stoi w sprzeczności z jego funkcją i rangą zabytkową. Poprawę sytuacji spowodować może budowa parkingów na obrzeżu Starówki oraz eliminacja ruchu ze Starego Miasta i z Bulwaru Filadelfijskiego. 

· Do likwidacji lub ograniczenia szczególnych uciążliwości akustycznych niezbędna staje się budowa technicznych ekranów akustycznych. Pewne ograniczenia uciążliwości uzyskać też można poprzez kształtowanie ekranów biologicznych (pasy zieleni). 

· W rejonach, gdzie nie ma technicznych możliwości lokalizacji ekranów akustycznych dla ograniczenia uciążliwości akustycznych niezbędne staje się zwiększenie izolacyjności mieszkań. 

· Duże efekty w ograniczeniu uciążliwości akustycznych uzyska się poprzez utrzymanie nawierzchni ulic we właściwym stanie technicznym oraz właściwej płynności i organizacji ruchu. 

W zakresie zieleni 

· Bardzo korzystne jest położenie Torunia w otoczeniu rozległych kompleksów leśnych, pełniących funkcję zielonych płuc miasta. Są to jednak lasy o małej odporności naturalnej, pozostające w zasięgu antropopresji aglomeracji miejsko – przemysłowej. Stąd też wynika konieczność nie tylko ich maksymalnej ochrony, ale właściwego kształtowania (przebudowy) w celu podniesienia odporności i odpowiedniego zagospodarowania dla ruchu turystyczno – wypoczynkowego. 

· Niekorzystny jest mały udział terenów zielonych w obrębie zwartej zabudowy miasta oraz duże dysproporcje w przestrzennym rozmieszczeniu zieleni. Konieczne jest wzbogacenie w różne formy zieleni urządzonej dzielnic i terenów mieszkaniowych oraz w zieleń izolacyjną tereny przemysłowe i komunikacyjne. 

· Wskazane jest kształtowanie pasów zieleni o układzie zbliżonym do południkowego. Pozwoli to na ukierunkowanie przepływu mas zanieczyszczonego powietrza ku Wiśle i ograniczenie oddziaływania na tereny mieszkaniowe. Podstawą kształtowania powyższych pasów mogą być odcinki (po uzupełnieniu zielenią) zewnętrznego pierścienia fortyfikacji miejskiej. 

· Dużą wagę przypisać należy kształtowaniu zieleni izolacyjnej, towarzyszącej trasom komunikacyjnym. 

· Dla ochrony przed masowo rozwijającą się turystyką i rekreacją, tereny leśne przylegające do osiedli mieszkaniowych zagospodarować należy w formie “parków leśnych” 

· Występujące na terenie miasta i jego obrzeżach liczne wyrobiska poeksploatacyjne należy zrekultywować i zagospodarować w kierunku tworzenia nowych terenów zielonych i rekreacyjnych. 

W zakresie ochrony gleb 

· Maksymalna ochrona przed przeznaczaniem na cele nierolnicze i nieleśne gleb pochodzenia organicznego i wysokich klas bonitacyjnych I-IV. 

· Przeprowadzenie rekultywacji gleb na terenach zdegradowanych przez emisje przemysłowe (np. otoczenie Zachodniego Zespołu Przemysłowo – Składowego). 

· Wprowadzanie zieleni ochronnej (zadrzewienia, zakrzewienia) na tereny zagrożone erozją wietrzną i wodną. 

W zakresie ochrony przyrody i krajobrazu 

· Przeprowadzenie powszechnej inwentaryzacji przyrodniczej obszaru miasta i wskazanie nowych obszarów i obiektów do prawnej ochrony przyrody. Rozważyć należy np. objęcie ochroną w postaci obszaru chronionego krajobrazu strefy krawędziowej terasy IX na odcinku Kaszczorek – Winnica; utworzenie zespołów przyrodniczo – krajobrazowych (obiekty forteczne z zielenią wkomponowane w elementy rzeźby doliny Wisły itp.) i pomników przyrody. 

· Maksymalna ochrona istniejących obiektów i obszarów chronionych w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody. 

· Utrzymanie “drożności” ważnych dla funkcjonowania ekologicznych systemów obszarów chronionych korytarzy ekologicznych doliny Wisły i doliny Drwęcy. Kształtowanie funkcji wewnątrzmiejskiego korytarza ekologicznego wzdłuż Strugi Toruńskiej i wzdłuż pierścienia zewnętrznego fortyfikacji miejskich. 

· Maksymalna ochrona przed niwelacjami pozostałych w krajobrazie miasta wydm śródlądowych i załomów terasowych. 

· W procesie zagospodarowania nowych terenów dbanie o zachowywanie harmonijnych panoram widokowych. 

Inne zadania 

· Prowadzenie stałego monitoringu środowiska przyrodniczego miasta. 

· Ograniczenie do niezbędnego minimum, lokalizacji inwestycji z listy “szczególnie szkodliwych dla środowiska i zdrowia ludzi” (w rozumieniu Rozp. MOŚZNiL z dnia 14 lipca 1998 r.). 

· Wprowadzenie w Toruniu w praktykę zasady, że najbardziej efektywnym sposobem ochrony środowiska, nie dopuszczającym do powstawania w przyszłości kolizji ekologicznych w mieście jest sfera planowania przestrzennego. 

powrót do spisu treści 
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